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XIe 

Ueber die Unna'schen Plasmazellen in 
den normalen und tuberculSsen Granulationenl). 

(Aus dem Pathologischea Institut der Universit~it Marburg.) 

Von Karl Justi .  

(gierzu Tat. IV.) 

Bei der Untersuchung normaler Granulationen kSnnen wit 
nach dem gegenwi~rtigen Stand der Forschung folgende ver- 
sehiedene Zellformen unterscheiden: 

1. Die Bildungszel len des Bindegewebes,  welche 
sehliesslich das Bindegewebe der Narbe aufbauen (Granula- 
t ionszellen oder Fibroblas ten nach Ziegler). 

2. Die Bi ldungszel len  der Blutgefgsse. 
3. AbkSmmlinge anderer  bei der Regenerat ion be- 

the i l ig te r  Gewebe (des Muskel- und des Fettgewebes, des 
Epithels u. s. w.) 

4. Leukoeyten mit gelapptem Kern (polynucleKre Zellen). 
5. Kleine Zellen mit rundem Kern (Lymphocyten), 

identisch mit den allgemein als Rundzellen bezeichneten Ele- 
menten, die sich bei der sogen, kleinzelligen Infiltration bei 
chronisehen Entzfindungen and bei Gesehw/ilsten vorfinden. 

I) Nach einer gekrSnten Preis-Arbeit. 
Archly f. pathol. Anat. Bd. 150. I-Ift. 2. 1 4  
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6. Gr3ssere rundkernige  Zellen. 
7. Als welters Zellform w~ren die yon Unna~) so ge- 

nannten P lasmaze l l en  anzusohliessen. 
Die vorliegende krbeit maeht es sich znr kufgabe, das Ver- 

hgltniss dieser Unna'sehen Plasmazellen zu den anderen Zellen 
des Granu]ationsgewebes, besonders den rundkernigen Leuko- 
cyten nnd den Granulationszellen (Fibreblasten) festzustellen. 

Dutch sine eigenartige F~irbung mit Methylenblau ~) hat Un n a 
zungchst im Lupus, sp~ter in den versehiedensten gantkrank- 
hei~en, Hantgeschwiilsten, sowie in den normalen Granulationen, 
protoplasmareiehe Zdlen nachgewiesen, welche er als ,,Plasma- 
zdlen" bezeiehne~e. 

Wir entnehmen seiner Beschreibung Folgendes: 
Die Zellea babe eine nahezu eubische oder rhombische Ge- 

stallb. Langgestreekte gormen kommen nicht vet. Das Proto- 
plasma ist deutlieh gekSrnt, seine Fi~rbnng ist rdnblau~ tier 
Kern ist mitgefgrbt, wenn aueh sehwiieher als das Protoplasma. 

Die Anordnnng und die Form der KSrner des Protoplasma 
ist nieht so regelmgssig wie in den Mastzdlen. Znm Unter- 
sehied yon den Plasmazellen fgrbt sieh das Protoplasma der 
Mastzel len metaehromatisch roth, der Kern blano Zwisehen 
Plasmazellen und Mastzellen ist kein Uebergang vorhanden. 

Dagegen finden sieh alle nut wiinschenswerthen Ueberg'~nge 
zu den Bindegewebsze l len ,  aus denen nach Unna die 
Plasmazellen entstehen sollen. 

Die wenigen Wanderze ! l en  (Lenkocyten), denen man in 
der Umgebnng des Tuberkels begegnet, sind dnrch ihr helles 
Protoplasma, ihrsn kleinen, stark tingirten, oft eingesehniirten 
oder gelappten Kern and ihre Kleiuheit yon den Plasmazellen 
ausserordentlieh versehieden. 

In der tubereulSsen  Neubi ldung werden die Plasma~ 
zdlen dutch ,,homogenisirende 8ehwdlung" zu den Zellen des 

'-) Literaturangaben am Sehiuss. 
2) Ueberf~rbung mit altem (polychromen) alkalischen ~'Ieth~lenblau und 

Differenzirung in Kresol oder Styron, Substanzen, denen in sp~teren 
Arbeiten sine ganze Reihe weiterer Chemikalien (z. B. Prop~lenglykol, 
besonders die spirituSso lprocentige neutrals OrceinlSsung and sine 
Glycorin~ithermischung) hinzugeffigt wurde. 
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Tuberkels. Die Nester yon Plasmazellen weiden gemeiniglich 
fiir Ansammlungen yon ,,Wanderzel]eg' gehalten, besonders 
wenn sie das LupusknStchen wallartig umgeben. 

In den normalen Granula t ionen besorgen die ,,Plasm a - 
zellen" die Regeneration des Gewebes. 

Die angegebene Farbenreaction erlaubt nach Unna eine 
vollkommen sichere Trennung der Leukoeyten und der Plasma- 
zellen~ aus denen sowohl die epitheloiden Zellen des Tuberkels, 
als die Fibroblasten.werden sollen. 

Was zun~chst den Namen , P l a s m a z e l l e n  ~c betrifft, so 
hatte Wal d e yer denselben ffir gewisse protoplasmareiche Zellen 
des Bindegewebes gebraueht, die er mit den Zellen der Zwischen- 
substanz des Hodens~ des Corpus luteum u. s. w. identificirte. 
Ehrl ieh wies ftir gewisse Plasmazellen die Dahliareaetion naeh 
und nannte diese granulirte Zellen oder Mastzel len,  die er 
von den Zellen des Corpus luteum, den Deeiduazellen, den 
Zellen der Nebenniere und der Steissdrfise, sowie den inter- 
stitiellen Zetlen des Hodens unterschied. Mit Rficksicht auf 
die Angaben Unna 's  schlug W a l d e y e r  vor, den Namen Plasma- 
zellen im ursprfinglichen Sinn aufzugeben, und denselben ffir 
die von Unna beschriebenen Zellen fortan zu gebrauehen. 

Ueber die Natur der neuen Zellform spricht sich Waldeye r  
nicht aus. 

Jadassohn  nahm der neuen ,Reaction" den Schein einer 
epoehemachenden Neuerung in der histologischen Technik, womit 
der Autor dieselbe umgeben butte, indem er zeigte, dass man 
die Differeuzirung mit schwach anges~uertem Wasser eben so 
gut erreichen kiinne. Auch bezweifelte er die bindegewebige 
Natur der Plasmazellen und erkl~rte es sogar ffir alas wahr- 
scheinlichst% dass sie aus den einwaudernden Leukoeyten ent- 
stehen. 

yon Marschalkd kommt in einer sehr sorgf~ltigen Arbeit 
fiber diese Zellform zu folgenden Resultaten: 

1. Die Unna'sehen Zellen sind allerdings eine wohleharakte- 
risirte Zellform; yon Marschalkd giebt eine genauere Be- 
sehreibung der Zellen, wobei er die morphologisehen Merkmale 
(besonders die excentrisehe Lage des Kerns) hervorhebt, an 
denen man sie auch bei anderen Fi~rbungen erkennen kann. 

14" 
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2. Die Unna~schen Zellen haben weder mit den Waldeyer'- 
sehen Plasmazellen, noch mit den Granulationsze]len und den 
sog. epitheloiden Zellen des Tuberkels irgend etwas zu thun. 

3. Sic sind nicht ,,ein rein pathologisches Gebilde", wie 
Unna will, sondern sic kommen normalerweise in Lymphdrfsen 
und in der Milz neben grossen einkernigen Leukoeyten und den 
kolossalen Mengen yon Lymphoeyten vor. 

4, Sic entstehen aus den Lymphocyten; yon Marschalk6 
hat die Uebergiinge zu diesen naehgewiesen und abgebildet. 
Die Unna'sehen Plasmazellen kommen auch bei ganz acuten 
eitrigen Entziindungen vor; schon naeh 24 Stunden treten sie in 
solehen Mengen zwisehen den infiltrirenden Lymphocyten auf~ 
dass ihre Entstehung aus Bindegewebszellen auf mitotischem 
Weg schon aus diesem Grund ausgesehlossen erseheint. Bei 
Versuehen mit artifieieller Leukocytose durch Tuberculin-Injec- 
tion werden die Plasmazellen sehon nach 24 Stunden in den 
GefKssen der Milz beobaohtet. 

Diese Befunde bestgtigt Pa l t an f  vollkommen. Hodara  
bestreitet den 3. Punkt, ohne aber die Herkunft der Plasma- 
zellen zu diseutiren; er vermuthet, dass gadassohn und 
yon Marschalk6 gewisse Leukoeyten ,  deren Kerne nach 
GrSsse und Ban sehr  var i i ren  (Polyeidocyten) mit den 
Plasmazellen zusammengeworfen haben. 

Wundgranulationen yore Menschen. 

i. Von eiuer 5 Tage alten granulirenden Ineisionswunde des Unter- 
schenkels, bei Osteomyelitis, die an tier Oberfl~ehe mi~ einer geringen Auf- 
lagerung bedeckt war, wurden Stfieke in Sublimat und in Miiller'seher Fiiissig- 
keit fixirt, in Cdloidin eingebettet und geschnitten. 

Zur mikroskopischen Untersuehung wurden vorwiegend die in Subtimat 
fixirten Priiparate verwendet. Zur Fiirbung wurde ausser Methylenblau auch 
die EhrlicWsche Triaeidlbsung, die Iteidenhain'sche Eisen-tt~matoxylinft~rbung 
and H~matoxylin-Eosinf~rbung benutzt. 

F~rbung mit  Hgmatoxyl in  und Eosin. 
Bei s c h w a c h e r  V e r g r S s s e r u n g  sieht man der dorben fibrSsen 

Unterlage das zarte, 3--4 mm m~ehtige, junge Gewebe aufliegen, welches 
yon senkreeht zur Wundfl~ehe gerichteten Capillaren durchzogen wird. 
Dieses Capillarens:fstem steht mit den Arterien und den Venen des ~[utter- 
bodens durch bfisehelfSrmig verzweigte Gef~sse in ~r 
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Diese Anordnung der jungen Gef~sse in den normalen Wundgranu- 
tationen kehrt in allen untersuchten Pr~iparaten wiedem 

Das Gewebe in der Umgebung tier Granulationen ist besonders um 
die Gefiisse hochgradig mit RundzeIlen infiltrirt. 

In der neugebildeten Gewebsschieht finden sich besonders Anh~ufungen 
~on Zellen um die jungen Capillaren und an der Wundfl~ebe, sowie in der 
Auflagerung. 

S t a r k e  V e r g r G s s e r u n g .  Die G r u n d s u b s t a n z ,  in welcher die 
Zellen des Granulationsgewebes eingebettet liegen, hat bei der Sublimat- 
flxirung bald eine sehr feinkSrnige, bald eine feinf~dige Struktur, w~hrend sie 
sich bei M~iller~ Flfissigkeit als eine ziemlich homogene Masse darstellt. 

Die C a p i l l a r e n  setzen sich aus einer Lage protoplasmareicher Endo- 
thelzellen mit grossen blassen oder auch etwas chromatinreicheren Kernen 
zusammen. Die Nucleolen werden dureh das Eosin oft sehSn roth gefilrbt.  

Mitosen wurden nicbt gefunden; sie kamen uns in diesel Pr~paraten 
fiberhaupt nut selten zu Gesieht. 

Die Capillarenwand wird dutch die Anlagerung yon spindelfGrmigen 
oder ver~stigten Zellen oft betr~,chtlich verst~rkt. 

Die Neubildung der Capillaren konnte nur an einigen Stellen beobachtet 
werden, und zwar in der Form yon Sprossen, die zum Theft solide, zum 
Theil in der Canalisirung begriffen waren. 

Sehr auffallend ist die anhaltende Wucherung der Endothelien an sol- 
chert Abschnitten der jungen Gef~sse, wo yon einer Neubildung yon Capil- 
laren nichts zu sehen ist, und wo wit diesen Prozess in einer anderen 
Weise zu erkl~ren haben. 

Auf Querschnitten kann eine solche Capillare mit gewuchertem Epithel 
einem Drfisenschlauch ~hnlich werden. 

An tier Aussenfl~.che finden wit an solchen Stellen sebr vielfach Zellen 
mit einem Theft ihres KGrpers aus tier Continuit~t der Capillare hervorragen 
uud sieh in die weiche Grundsubstanz des Gewebes hineinschieben. Das 
Protoplasma, soweit es hervorragt, hat eine lSngliche Gestalt, ist abet nieht 
immer ganz regelm~ssig begrenzt, sondern mit Einbuehtungen und breiten 
Vorsprfingen versehen; oft hat es eine deutlieh rein vaeuol~re Struktur. 
Andere Bilder sprechen dafiir, dass sieh diese augenscbeinlieh vom Endothel 
abstammenden Zellen aus dem Verband der Capillare 16sen und sich dann 
in die weitere Umgebung des Gefiisses durch amGboide Bewegung begeben 
(Weber ,  T h i e r s c h  u. A.). 

D i e  L e u k o c y t e n .  

Die Leukoeyten treten in den Gef~ssen in zwei verschiedenen Formen 
auf, die dutch alle nur wfinschenswerthen Ueberg~nge verbunden sind. 

1. L e u k o e y t e n  mi t  g e l a p p t e m  Kern  (polynuele~re Leukocyten). 

Das Protoplasma ist sehr blass, oft sieht man nur den Contour als 
zarte Linie (GrSsse im ]~fittel 9 ~). 
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Der Kern (4,5--8 ~) tritt in den manniehfaltigsten Formen anf. geistens 
besteht er aus 2 bis 3 kleinen l~ingliehen Theilen, die entweder dunkel ge- 
fiirbt odor blasser sind und alsdann kleine GhromatiakSraehen an tier Mere- 
bran und im Innsrn erkennen lassen, die dutch Nn Netz feiner F~dehen 
verbunden sind. 

Diose einzelnen Kerntheile stehen dureh feinere odor breitere Brfieken 
in Zusammenhang. 

Sehr oft finder man Kerne yon Wurst- odor tlufeisenform, die bei guter 
F[irbung ebenfalls die ChromatinkSrnehen and das Kerager/ist aufweiseno 

Als Uebergang zu den rnndkernigen kommen Formen vor, deren Kern 
sine odor versehiedene Einsehn/irungen besitzt, die bisweilen erst bei starker 
VergrSsserung hervortreten. ~Ian erkennt dann bei versehiedener Einstelhmg, 
dass dem Kern sin breitbasiger Lappen yon der gleiehen Struktur aufsitzt. 
!m Allgemeinen ist der Kern blass, so class man die ChromatinkSrnehen 
and die FSAen deu~lich sehen kann. 

2. Leukoe1~ten m~t r u n d e m  Kern .  

~hr Zahlenverhgltniss zu tier ersten Form ist sehr ungMehm~ssig; wir 
baben den Eiadruek gewonnen, als ob in den tieferen Theilen nnd in dem 
benaehbarten Gewebe die Zelten mit ruadem Kern sehr viel h~ufiger auf- 
treten, als in den oberfl~ehliehen Theilen, we die Leukoeyten mit gelapp- 
tern Kern vorherrsehen nnd in einzelnen Gef~ssen dieht gedr~ngt liegen~ 
wiihrend man hier naeh einem Lenkoeytea mit random Kern lange suehen 
m t l S S .  

Das Protoplasma verh~lt sieh ebenso wie b e i d e r  ersten Kategorie. 
Amgboide Formen warden bei Randstellnng der Zellen h~iufig beobaehtet. 

Die GrSsso des Kerns ~ar~irt etwas (4,5--7,2 ?, durehschnittlieh 5,4 ~). 
]~lit Hiimatoxylin ist die Nembran gewShnlieh stark gefSxbt. Die Chromatin- 
kSrnehen ]iegen sowohl an tier Innenfl~iche der Kernmembran, der sie in 
der RegeI dreieekig aufsitzen, als aueh im Innern des Kerns, we sis vor- 
zngsweise die potygonale ~esta!t haben; sis sind dunkel geNrbt, relativ 
gross, ihre Spitzen ziehea sieh zu feinen Fiiden aus, welehe das Kemgerfist 
aufbauen.. 

Oft ist die Struktur der Kerne undentlieh. 
~rn den etwas gr5sseren Venen des ~ I u t t e r g e w e b e s  befinden sich 

die beiden Arten yon Lsukoeyte~ in Randstelhmg, die Capillaren sind yon 
ihnen oft stretzend geffillt~ so dass ffir ein rothes BlutkSrperehen kaum noeh 
Platz vorhanden seheint. 

In der Wand der Venen und der Capillaren, die zelligen Elements 
gMehsam auseinander dr~ingend, befinden sieh dieselben Zellen wie im 
Gef~sslumen, in diekeren GefS.ssen durehsetzen sis sehiehtweise die einzelnen 
Zellenlagen. 

Liegen nun die gleiehen farblosen BlutkSrperehen auch um die Ge- 
Iiiss% so kana un tier W a n d ~ r u n g  wahl keia ZweifeI sein~ ~ncl zwar betrifft 
diese die beiden Arten der Leakoeyten. 
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Die Leukocytea mit gelapptem Kern sind im Uebrigen ziemlieh 
gleichm~issig im Granulationsgewebe vertheilt. An vielen Stellen sind sie 
zu kleinen tIeerden angesammdt, namentlich in den oberi~ichlichen Tbeilen; 
ausserdem sind sie in den Ylasehen des Fibrins in grossen Mengen vor- 
handen und zwar bier vorwiegend mit diffus duakel gef~rbtem Kern (,p:~k- 
notisch" nach Sehmaus). 

Die Anhi~ufung der rundkernigen Leukoeyten ist augenschein- 
lich in den tieferen Theilen des Granulationsgewebes~ sowie im angrenzenden 
Bindegewebe sehr intensiv, w~hrend sie in den oberfliiehlichen Partien hinter 
der anderen Form welt zurficksteht. 

In den erw~hnten Theilen finder man um jede Vene, um 
jede Capillare eine grSssere oder kleinere Anh~iufung dieser 
Leukocyten, welche schon bei schwacher Vergriisserung dureh 
die dunkle Fi~rbung sehr auffallend ist. 

Wie.in der Gef~sswand, so ]iegen aueh in der Umgebnng 
des Gefgsses die Leukocyten stets frei, d. h. ihr Protoplasma 
ist immer scharf yon der Grundsubstanz und Yon den anderen 
hier vorkommenden Zellen (AbkSmmlingen der Endothelien, 
Gefgsssprossen und Bildungszellen) abzugrenzen. 

Betraehten wit ein perivasculi~res Infiltrat genauer, so stossen 
wir zun~chst nach innen auf diese]ben rundkernigen Formen wie 
im Gef~sslumen, mit derselben Besehaffenheit yon Kern und Proto- 
plasma, an deren Identiti~t demnach nieht gezweifelt werden 
kann; in den meisten dieser Zellen erseheint jedoch die Kern- 
struktur etwas deutlicher als in den intravascul~ren Formen. 

Mitten unter diesen Zdlen fallen solche mit etwas grSsse- 
rein, aber gleichgebautem Kern auL Dutch zahlrdche Messun- 
gen haben wir fiir diese etwas gr5sseren Kerne 6--8 t~ gefunden, 
im Durchschnitt 2 ,~ mehr als fiir die intravaseuli~ren Formen. 

Einzelne Zel]en enthalten einen sehr grossen Kern; bei 
genauer Durchmusterung der Infiltrate finden wir Kerne von 
9 - - 1 0  ,~ gar nieht sdten,  das gr5sste beobachtete Maass ist 
10~8 y~. 

In diesen grSsseren und ganz grossen Kernen ergeben sioh 
anch Untersehiede, welche die Strnktnr betreffen. Entweder 
hat der Kern ein sehr dunkIes Aussehen, die ChromatinkSrnchen 
sind zah]reieh und massig, das Kerngeriist setzt sich aus breite- 
ren Fiiden zusammen und ist deshaIb sehofi bei nieht sehr 
starker VergrSsserung sichtbar, oder der Kern ist im Ganzen 
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blasser, die Chromatink~irnchen sind etwa in derselben Zahl wie 
in den kleineren Kernen vorhanden, sie liegen deshalb wetter 
auseinander, das Kerngeriist ist weitmaschiger. 

In selteneren F/illen haben die grSsseren Kerne eine aus- 
gesprochen oval~re Gestalt; den ganz grossen Kernen kommt 
dieselbe fast regelmi~ssig zu. 

Unter allen diesen Umst~inden bleibt das Aussehen des 
Kerns immer noch durehaus typisch. 

Anders verhKlt es sich, wenn wit in weiterer Entfernung 
veto Gef~iss und ausserhalb des Infiltrates eine Zelle mit selchem 
grossen Kern vorfinden. Da kann nur eine genaue Vergleichung 
mit den Elemen~en, die im perivaseul~ren Infiltrat liegen, fiber 
ihre Natur Aufsehluss geben. In Fig. 5 ist eine solehe Zelle 
abgebildet. Bemerkenswerth ist in ihrem Kern, dass die im 
Innern liegende ehromatische Substanz tiber die an der Membran 
sitzende sehr iiberwiegt, was noeh deutlieher in Fig. S zu er- 
kennen ist. 

Weitere Unterschiede zeigen sich in der Beseha f fenhe i t  
des Pro tep lasmas .  Wi~hrend es in den intravascul~ren Leuko- 
cyten einen blassen hyalinen Saum darstellt, hat es in den 
Zellen ausserhalb der Gef~sse oft eine durchaus andere Be- 
schaffenheit, indem es sich mit Eosin ziemlich intensiv fi~rbt; 
der Kern liegt oft in ganzen Gruppen solcher protoplasmareieher 
Zellen exeentrisch. 

Die Gestalt ist in der Regel rundlich, aueh polyedrisch, 
seltener langgestreekt, z. B. 5 zu 14 ~. 

Die Struktur ist feinkSrnig oder feinvaeuol~r. Der Rand 
ist fast nie ganz gleichmiissig run(t; in der grossen Mehrzahl 
der Zellen kann man an einzelnen Stellen oder an der ganzen 
Peripherie grSssere und kteinere Einziehungen und Vorsprfinge 
erkennen, welche als der Ausdruck einer amSboiden Bewegung 
erscheinen. Der Zellleib erreicht oft eine bedeutende GrSsse 
(Fig. 3). 

In den Infiltraten und im Gewebe verstreut finden wir 
ausser den bisher besehriebenen Variationen degenerirende Zellen 
mi~ g|eiehm~ssig dunkel gef~rbtem Kern ohne erkennbare Struk- 
fur, oder mit sehr gressen klumpigen, wirr angeerdneten Chro- 
matinkSrnchen ( K a r y e r r h e x i s  naeh Schmaus) .  
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In den heerdfgrmigen Anh~ufungen bietet sich noch eln 
anderer interessanter Befund. Es kommen nehmlich ziemlich 
zahlreiche Zellen vor mit 2 typisehen runden Leukocytenkernen, 
deren Protoplasma sich in der Rege] intensiv f~rbt und sich 
yon der Umgebung scharf abgrenzt. Auch hier finder man An- 
deutungen yon amSboider Bewegung. Die GrSsse des Zellleibs 
betrs 9--12 zu 12--16 ~. 

Die Kerne sind meistens gleich chromatinreieh, oft etwas 
verschieden gross, meistens bedeutend grSsser als in den intra- 
vaseuliiren Formen (bis zu 9 ,~), mit deutlichem Kerngeriist. Die 
Gestalt ist rundlich, h~iufig oval~r. 

Die Kerne liegen entweder dicht neben einander, zum Theil 
sieh deckend, oder an beiden Enden des langgestreckten Zellleibs. 

Diese zweikernigen Zellformen kommen auch verstreut im 
Granulationsgewebe vor, oftmals finder man sie zu mehreren 
dieht neben einander gruppirt. 

Formen mit mehr als 2 Kernen sind nicht so h~ufig; aber 
bei Durchmusterung eines Sehnittes stossen wit immer auf 
mehrere 3- und 4kernige Zelten. Die Kerne sind meistens 
gross und chromatinreieh, ]iegen oft zu zwei und zwei zusammen. 
Doch kommen auch solehe Zellen vor, in denen die Kerne ganz 
unregelm~ssig angeordnet sind. In Fig. 10--12 sind mehrkernige 
Zellen dieser Art dargestellt, deren Protoplasma den Eindruek 
amiiboider Bewegung macht, wobei die Kerne nicht in der be- 
schriebenen typisehen Lage geblieben sind. 

Seehskernige Zellen sind als Seltenheit zu bezeichnen. 
Es wurden mehrere gefunden, deren Kerne zum Theil sehr 
dunkel und diffus gefs waren, dicht beisammen lagen, das 
Protoplasma ebenfalls dunkel gefgrbt, relativ klein war. Dies 
waren wohl absterbende Zellen. 

Dagegen wurden auch mehrere wohlerhaltene gefunden, yon 
denen wit eine in Fig. 12 abgebildet haben. Eine Zelle besass 
ein sehr langgestrecktes Protoplasma (36 zu 12 ~.) und 6 sehSn 
geffirbte unregelm~issig vertheilte Kerne, deren grSsster 6,3 9, 
deren kIeinster 3,6 ~ maass; sie lag zwischen mehreren jungen 
Fibroblasten mit einkernigen Leukoeyten zusammen. Es maehte 
den Eindruck als wenn sie, in amSboider Bewegung begriffen, 
fixirt worden wgre. 
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Fgrbung naeh Biondi -Heidenhaln .  

Des Protoplasma tier rundkernigen Leukoeyten is~ in den 
Gef'~ssen sehr schwaeh, ausserhalb der GeNsse rosaroth gefgrbt. 
Das Chromatin nimmt bei einem gewissen Grad der Ans~uerung 
nine sehSne Grfinfiirbung an. Die Differenzen in der Gr5sse 
und Struktur des Kerns treten dabei sehr sehSn hervor, beson- 
ders die weitmaschigere Anordnung des Kerngeriistes und die 
Verschiedenheit dot Chromatinmengen (Fig. 4). Bisweilen finder 
man nine blasse Zelle neben einer ehromatinreichen~ die auf 
den ersten Blick sehr different ereheinen. 

In g/instig gefiirbten Schnitten sieht man im Kern ein Ge- 
bilde, das sich dureh seine rundliehe Gestalt und seine rothe 
Fgzbung ~or den griinen zackigen Chromatinklumpen ~iusserst 
zierlieh hervorhebt. In seltenen F'~llen ist der Nueleolus, als 
solchen haben wir dies Gebilde zu betrachten, deutlich doppelt 
(Fig. 4). In den H:~matoxylin-Eosin-Pr~paraten finder man ihn 
nur selten und mit Miihe als ein e~was mehr rSthliehes Gebilde. 

l~n vielen randkernigen Leukocyten, aber nicht einmal in 
ihrer ~ehrzahl, haben wit neben dem Kern ein helleres Gebilde 
mit" roth gef~rbtem dunkl~ren KSrper im Inneren beobaehtet, 
welches wit vielleieht als Centrosoma aufznfassen haben (s. 
Heidenha in  und I~einke). 

Fgrbung mit  Me thy lenb lam 

Die Sehnit~e verweilten 24 Stunden in alter (polyehromer) 
eoncentrirter alkalischer MethylenblaulSsang, wurden sehnell in 
7Oprocentigem Alkohol abgespSlt und dann f/Jr einige Zeit in 
Alcohol absol, gebraeht Zur Aufhellung diente Bergamott5]. 

Nach den Untersuehungen yon Marsehalkd 's  erzielt man 
mit dieser Methode dieselbe F~rbung win mit der urspr[inglieh 
yon Unna angegebenen. 

Bei sehwacher VergrSsserung sieht man hauptsgchlieh um 
die tiefer gelegenen Gefil, sse grSssere und kleinere Schaaren 
dunkelblau gefiirbter Zellen; vereinzelt oder in kleinen @ruppen 
auch in den oberfl~ehlichen Theilen, aus denen sic sich 
trotz der hier vorhandenen Mengen blau gef';irbter Zellen 
doeh sehr krMtig hervorhebon. Bei s ta rker  VergrSsse- 
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rung lilsst sieh sogleich feststellen, dass ein grosset Theil 
dieser Zellen die Charaktere der PlasmazelIen besitzt in der 
Weise, wie sie zuletzt yon Hodara  formulirt worden sind; 
in anderen Zellen hat zwar das Protoplasma dieselbe Beschaffen- 
heir, ist aber anders um den Kern angeordnet. Neben diesen 
typisehen Plasmazellen liegen hellere, deren Protoplasma eine 
feink6rnige oder mehr homogene Struktur hat und umfangreich 
ist oder nur einen ganz schmalen Saum bildet. 

Die Kerne enthalten oft nut einen oder mehrere dunkel- 
blaue Chromatinklumpen; sehr h~ufig liisst sich der charakteristi- 
sche Bau des Leukoeytenkerns weiter beobaehten, indem auch 
die grossen ChromatinkSrnchen an der Kernmembran zu Gesicht 
kommen. 

Der Kern ist durchschnittlich etwas grSsser als der der 
intravascul/iren rundkernigen Leukocyten. 

Das ganze u die Gruppirung urn die Gef/iss% 
die Gr~isse des Kerns und des Protoplasmas (Fig. 7), die oft 
deutliehe Struktur des Kerns sprechen mit ziemlicher Sicherheit 
fiir die yon Marschalk6 bereits behauptete Identit~t der Plasma-  
zellen mit  Leukocyten.  

Kern the i lungs f iguren  sind in diesen Pr/iparaten nicht 
gefunden worden, was die yon L5wit vertretene Ansicht zu 
best~itigen sehien, dass sich die rundkernigen Leukocyten nur 
durch directe Theilung vermehren. 

Indessen fanden wir bei der Durchsieht einiger Sehnitte 
yon einem ganz ~ihnlichen Fall eine gauze Zahl yon Mitosen, 
die wir auf Leukoeyten  beziehen mSehten. Diese Pr~i- 
parate stammen ebenfalls yon granulirenden Incisionswunden des 
Untersehenkeis uud sind ganz friseh in Sublimat fixirt worden. 

In den Sublimatpri~paraten, die mit Hiimatoxylin-Eosin ge- 
f~rbt wurden, sind die in Rede stehenden Mitosen dutch ihr 
plumpes Aussehn kenntlich; vergleicht man sie mit den un- 
zweifelhaft den Bildungszellen zukommenden, in spindelfSrmigem 
Protoplasma liegenden Mitosen, so sieht man, dass die Chro- 
matinf/iden sehr dick, weuiger zahlreich und meistens in den 
mittleren Thei!en conglutinirt sind, was naeh F lemming  dann 
stattfindet wenn eine Figur klein ist, und die F/iden nahe bei- 
sammen liegen, 
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Das Protoplasma ist ruMlich, blass, i~ingek6rnt und gegen 
die Peripherie etwas mehr angeMuft. Die Zellgrenze ist sehr 
scharf, oft durch eine feino rothe Linie markirt. 

Hgufig finder man neben einer solehen Zelle einen unverkenn- 
baron Leukocyten mit mittelgrossem, sehr ehromatinreichem Kern. 

Liegt in einem Gesiehtsfeld ausser einer solchen Mitose 
aueh die Mitoso einer Bildungszelle, so ist der Untersehied sehr 
auffallead. 

Da in neuerer Zeit Mitosen an den Leukocyten vielfaeh 
boobachte~ worden sind (vergl. die Literatur bei Asehoff und 
Marschalkd) ,  so stehen wit nicht an, die plumpen, etwas 
kleineren Mitosen in den runden,' seharf abgegrenzten Zellen fiir 
die Mitosen der rundkernigen Leukoeyten zu erkl~ren. 

Einmal fanden wir den Ausgang einer }Iitose, d.h. zwei 
kIeine, offonbar in amSboider Bewegung begriffene Zollk6rper 
mit je einem Toehterstern (s. die Abb. 13). 

In den Sehnitten aus Flemming'seher Uisung sind die Ver- 
h~ltnisse nieht so Mar; vor Allem fehlt uns hior die deutliehe 
Daratellung des Zellleibs, auf die es natfirlioh bei der Beurthei- 
lung dieser sehwierigen Dingo wesentlieh ankommt. 

Es treten fibrigens aueh solche Mitosen auf, deren Natur 
wir zu bestimmen nicht in der Lage sind. Eine irregul~re An- 
ordnung der Chromatinf/iden scheint in den Granulationeu nieh~ 
selten vorzukommen. 

An den Capi l l a rendothe l ien  sind ebenfalls Nitosen be- 
obachtet worden. 

Durch den Befund von ~{itosen in Leukoeyten wird die 
Existenz der directen Theilung nicht abgeleugnet. 

Die Mehrzahl der zwei- und mehrkernigen Zellen entsteht 
wahrseheinlieh dureh direete Theilung des Kerns; in dot Hyper- 
chromasie und in tier Verdoppelung des Nucleolus haben wit 
die Vorbereitungen zu diesem Prozess zu erblicken. 

Eine pluripolare Mitose haben wit nicht nachwoisen kSnnen; 
jedoch schliesst tier negative Befund bei tier ziemlichen Selten- 
heir der Zellen mit mehreren runden Kernen ihr Vorkommen 
nieht aus. 

Wenden wit uns nun zu der zweiten Zellform des Granula- 
t~onsgewebes, den 
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Bi ldungszol len  s. str. 

(Fibroblasten odor Granulationszelten), so dfirfon wir als sicher- 
gestellt annehmen, dass sie wenigstons zum grSssten Theft yon 
den autochthonen Bindogowebszellen geliefert werdon; eine 
andere Frage ist es, ob die protoplasmareichen Formen der 
rundkernigen Leukocyten die F~higkeit besitzen, sieh in Granu- 
lationszellen umzuwandeln, eine Frage, die v. Marschalk6 
wieder aufgeworfen hat. 

Die Kerne der Bildungszellen sind gross und blass. Die 
DurchschnittsgrSsse betr~gt 5 - -7  ~ zu 9- -10  ~. GrSssere 
Kerne kommen ebenso wie kleinore vor; man finder solche, die 
den Leukocytenkern nieht fibertreffen und eine mehr rundliehe 
als ]~/ngliehe Form haben. Die Kernmembran und das Gerfist 
sind im Allgemeinen sehr zart, die Chromatink6rnchen sohr 
klein. Jeder Kern hat 1 odor 2--3 Nucleolen, die sieh mit 
Eosin und nach Biondi roth fgrben. 

In den hyperchromatisohen Kernen ist die Kernmembran 
sehr breit, das Kornger[ist schon bei nieht ganz starker Ver- 
grSsserung zu erkennen, die ChromatinkSrnchen sind grSsser 
und zahlreieher. 

Das Protoplasma der jungon Bildungszellon hat eine rund- 
liche, ovalgre odor potygonale Form, odor es spitzt sich am 
Ende zu, so dass es keulen- oder spindelfSrmig wird. Auch 
kSnnen ganz zarte, sieh vers Ausl~iufer vorhanden sein, 
die don Pseudopodien nicht un~hnlich aussehen. Die spindel- 
fSrmigen und die ver~stigten Zellen treten vielfaeh dureh ihro 
Ausl~iufer in Verbindung, odor sie legen sich zu breiten Zell- 
zfigen an einander. 

Mit Eosin und nach Biondi fgrbt sich das Protoplasma 
blassroth und zeigt eine sehr feinkSrnige Struktur, die sieh 
selbst bei st~rkster VergrSsserung nicht welter auflSsen l~sst. 

In ganz grossen Zollon ist die Struktur oft mohr fein- 
vacuolgr. 

An vielen einzeln liegenden und in Contact mit einander 
stehendon Zellen (letzteros besonders in den tieferen Theilen 
des Gewebes) erkennt man eine sehr zarte Streifung des Proto- 
plasmas. In der Umgebung des Kerns bleibt dabei die kSrnige 
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oder vaeuol~re Beschaffenheit oft noch sehr deutlieh, wghrend 
in den fang spindelig ausgezogenen, oft wellig gesehwungenen 
Enden und in den R,andtheilen die Streifung schon ausgebildet isto 

Gegen das gnde kSnnen einzelne Fiiserehen isolirt hervor- 
treten, wi~hrend sich die Ilaup~masse zuletzt oft wie eine Locke 
auflSst. 

H~uflg geht die Faserung scheinbar continuir!ich in eine 
zweite ebenso besehaffene ZelIe fiber, ohne dass man sagen 
kSnnte, wo die eine Zelle aufhSrt und die an dere begim~to 

Sind zwei in einer Linie liegende Zellen mit ihrem Ende 
zu einem Band zusammengefiossen, und steltt sich dami in den 
Randtheilen die Faserung ein, w~hrend central die urspriing- 
lithe Besehaffenheit des Protoplasmas bleibt, so glaubt man 
auf den ersten Blick ein canalisirtes Gebilde vor sieh zu haben. 

Nicht immer liegt die Streifung so regelm/i,ssig in einer 
Axe; sehr h~ufig geht sic in die geweihartig verzweigten Fort- 
sittze der Zelle fiber, die sieh mit den Ausl~ufern anderer Zellen 
verbinden. 

Manehe entsenden nach drei oder mehreren Richtungen 
breitere feinstreifige Ausl~ufer, wobei der ZellkSrper eine drei- 
eekige oder polygonale Gestalt besitzt. 

Ein weiterer Befand besteht nun darin, dass ein Streifen 
aus der Faserung des Protoplasmas hervortritt und sich yon 
der Zelle abhebt; er ]iegt also dann durch die Substanz, welche 
die ZeUen einbettet, getrennt yon dem jungen F i b r o b l a s t e n ,  
denn so kSnnen wir nun diese Zelle nennen. Der Streifen ist 
zun:s noch so zart wie das Protoplasma der Zelle selbst; 
naeh van Gieson f/irbt er sieh ganz blassgelb; bis er zu der 
derben, roth tingirten Faser wird, muss er noch Umwandlungen 
durehmaehen, die neuerdings ge inke  in seinen Zellstudien auf- 
zukl~ren gesueht hat; er gtaubL dass es sieh um die Aufnahme 
einer bestimmten Substanz handle, die den protoplasmatischen 
S~reif zur Fibrille mache. 

Da nun der griisste Theil der umfangreiehen Zelle die 
lockige Struktur besitzt, so ist leicht verst~ind]ich~ dass sich 
eine grosse Zahl soleher zarten Fibrillen absplittert, so lange 
bis sehliesslich der Kern nur noeh yon einer geringen Menge 
kSrnigen Protoplasmas umgeben ist. 
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Indem eine solehe Zelle nur selten isolirt liegt, so kann 

man yon den nieht gerade dem Kern oder dem Protoplasma 
anliegenden Fasern nieht s agen ,  ob sie dieser oder der benach- 
barten Zelle entstammen. Aueh ist zu beriicksichtigen~dpdass 
wir in unseren Pr~paraten immer nur eine sehr feine Schich~ 
vor uns haben, und dass, wcnn die Zahl der zwischen zwei 
Fibroblasten liegenden Fibrillen zu gross erscheint, wir in dem 
n~chsten Schnitt viel]eicht eine dritte und eine vierte Zelle 
antreffen wfirden, die einen Theil der Fasern producirt hat. 

Die Kerne des in den tieferen Schichten sehon ausgebilde- 
ten jungen Bindegewebes sind ziemlich krMtig tingirt, chromatin- 
reich, doch kann man immer noch den typischen Bau des Binde- 
gewebskerns daran erkennen. Seine GrSsse betri~gt 2 ,5 - -4  zu 

10 - -14  ~. Die Breite hat also erheblich abgenommen; in den 
Zellen, die noch in der Entwickelung der Fibrillen begriffen 
sind, ist die allm~hliche Reduction der Breite des Kerns deut- 
lich zu verfolgen. 

I2a ganzea Granulationsgewebe verstrent, haupts~cblich angeh~uft unter 
der Auflagerung, zum Theil in dieser selbst, kommen eigenthfimliehe, 
oft gruppenweis zusammentiegende, mehr oder weniger umfangreiche 
Zellen vet yon oval~rer bis runder Form, die eine GrSsse yon 30 [~ 
erreichen kSnnen. Der Kern ist gross (5 bis 7 zu I0 bis 12 ~) und blass, 
enth~tlt ein ilnsserst feines Kerngerfist, sebr kleine ChromatinkSrneben 
und 2 oder mebrere mit Eosin oft deutlich roth gef~rbte Nucleolen. In 
manchen Zellen ist der Kern hyperchromatisch oder aueh geschrumpft. Der 
Zellleib hat sehr oft feinere und breitere Versprfinge und Einbuchtungen 
und maeht den Eindruck einer amSbeiden Bewegung; seine Struktur ist 
meistens rein vacuolar, h~iufig ist er ,con grossen Vacuolen durchsetzt, in 
denen man sehr off die Reste yon Einsehlfissen oder noch ziemlich deut- 
liehe Leukocyten auffindet. Diese Zellen besitzen oft zwei Kerne, selten 
eine grSsse Zah]. 

Da diese Zellen vollkommen frei und scbarf begrenzt zwisehen den 
anderen Zellen liegen, so kann man sic mit den Leukeeyten mit grossem 
runden Kern verwechseln~ mit denen sic dutch Hyperchromasie des Kerns 
eine tiiuschende Aehnlichkeit bekommen kSnnen. 

Ein Theil dieser Zellen stammt wobl yore GefiissendotheL Wit ver- 
weisen auf die im Eingang angeffihrten Beobachtungen, wonaeh sich Zellen 
vom Capillarendothel ablSsen und in's umgebende Gewebe begeben kSnnen. 
In der That trifle man dieht an den jnngen Capillaren solehe Zellen oft zu 
mehreren an, so dass man den Eindruek erhiilt, dass sic sieh yon bier aus 
in fernere Theile der Granulationen begeben. 
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Dass abet alle diese ambboiden Zellen endothelialer ~erkan~t sind, is~; 
sehr ~Jnwahrscheinlie5, da wit ja aueh yon clen Gra~ulationszellen wissen, 
dass sio aetiver Bewegung f~hig sind; auch finder man vielfaeh Gruppen 
yon spindelNrmigen Granulationszelien~ yon denert die eine oder die andere 
sieh abrundet und ambboide Gestalt annimmt. 

Ueber das weitere Sehicksal jener Zellen~ besonders ihre Betheiligung 
an der Pibrillenbildung, haben uns diese Priiparate keinen Aufschluss gegeben. 

Naeh der Beschreibung der Bildungszellen kommen wit 
jei:z~ zu der Frage, ob es mbglieh ist, die Un te r sche idung  
dieser  Zellen yon den rundkern igen  E lemen ten  durch- 
zuffihren. 

Der Kern nimmt in vielen rundkernigen Zellen im Granu]a- 
tionsgewebe an Grbsse etwas zu, seine Struktur tritt dabei 
meist sehr sehbn in die Erscheinung. 

Das Chromatin kann sieh in erstaunlicher Weise vermehren, 
so dass die Chromatinklumpen sehr massig werden, and das 
Kerngerfist kr~ftig hervortritt. In anderen F~llen wird das 
Chromatin nicht so sehr oder aueh wohl gar nieht vermehrt; 
dann wird tier Kern blasser, rela~iv chromatinarm, die einzelnen 
Klumpen sind spgrlicher und kleiner, das Kerngerfist ist sehr 
weitmasehig angeordnet. 

Das Protoplasma nimmt in vielen dieser Zellen an Umfang 
za and kann sich halbmondfbrmig um dan Kern anordnen, 
wobei sich die peripherischen Theile mit Methylenblan besonders 
stark fiirben (Plasmazel len) .  

'In einzelnen Zellen erreieht der Kern eine Grbsse~ die den 
mittelgrossen Kernen der Granulationszellen gleichknmmt. 

Diese ganz grossen ,Leukocytenkerne" haben fast immer eine 
ovaliire Gestalt. Sie sind im Ganzen viel blasser als die kleinen 
Kerne der sog. Lymphoeyten, das Kerngeriist ist weitmaschig, 
das Chromatin liegt nur zum kleineren Theil an der Kernmem- 
bran and verbindet sieh mit den central gelegenen Massen, die 
nach der Biondi'schen F'i~rbung znm Theil als /ichte Nucleolen 
aufzufassen sind. 

Das Protoplasma um diese ganz grossen Kerne ist relativ 
spbriieh, wenn es aueh der absoluten genge naeh hinter dem- 
jenigen der Plasmazellen nieht zuriickzustehen scheint. Nie- 
reals zeigt es eine Streifung,  wie sie dem Zellleib der 
Fibroblasten zukommt. 
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Die blassen Kerne der Bildungszellen lassen sich von den 
grossen Leukocytenkernen leicht unterseheiden; sobald sieh abet 

ihr Chromatin vermehrt ,  die Kernmembran etwas dicker, das 

Kerngeriist hyperchromatisch wird, und die Chromatinkbrnchen 
sieh vergrbssern und vermehren, kann a]lerdings die Diagnose 
schwierig oder unmbglich werden. 

Da in den jungen Bildungszellen der Zellkbrper oft klein 
ist und ganz frei liegt, so giebt uns aueh die Beschaffenheit 
des Protoplasmas keine sichere Auskunft. Gerade ffir die frei 
l iegemen Formen der endothelialen und der Granulationsze]len 
ist die Unterscheidung oft schwierig, ja unmbglich. 

Bei einiger Uebung werden aber die zweifelhaften Fi~lle 

immer seltener, namentlich wean man sich best~ndig des Ver- 
gleiehs mit den Zellen in den perivaseuli~ren Infiltraten bedient. 

In den Granulationen~ die in dfinner Lage der incidirten Musculatur 
aufliegen~ treten in grosser Zab} eigenartige vielkernige Zellen auf~ die eine 
besondere Erwiihnung verdienen~ well sic ihrem hussehen nach ]eieht mit 
vielkernigen P]asmaze]len verweehselt werden kbanten. 

Die Kerne haben ein etwas intensiver gef~irbtes Netzwerk und grbssere 
Cbromatinkbrnehen, als die der Bindegewebszellen; nach Biondi  flit'ben 
sic sich b]augriin. 

Der Zellleib ist verhMtnissmiissig klein; er umgiebt die meist dieht- 
geddingten Kerne als sehmaler Saum. Offenbar lieges bier dieselben Ele- 
mente vor, welche bei der Muskelregeneration beobachtet werden. 

Eine geringe Wanderungsf~higkeit wird man diesen Zellen wohl zu- 
schreiben mfissen, da man sie aueh ausserhalb der Reste der Muscu]atur, in 
der Oranulationsschieht und in der Aufiagerung selbst vorfindet; indessen 
kann sic nicht bedeutend sein~ weil das Gebiet ihrer Ausbreitung sieh nut 
auf die n~iehste Nachbarschaft der ])Iuseulatur erstreekt. 

Die A u fl a g e r u ng an der Oberfl~iche der Granulationen besteht aus 
Fibrin, das sich in der Tiefe aus diekeren Str,in~'en, gegen die Oberfl~iche 
bin aus sehr feinen Fiidehen aufbaut. 

Bei starker Vergrbsserung kommen grosse Mengen yen Stapbylokokkert 
und besonders Streptokokken zum Vorsehein~ die zum Theil dentlich in 
Zellen eingeschlossen sind. 

In dem Maschenwerk sind folgende Zellen vorhanden. 
1. Leukoeyten mit gelapptem Kern, der sieh --- ein Zeieheu des hb- 

sterbens - -  sehr intensiv diffus flirbt (Pyknose). 
2. Leukocyten mit rundem Kern, nut zum Thei] gut erba]ten~ meistens 

pyknotiseb. 
3. Bindegewebszellen, ebenfalls nur zum Tbeil erhalten. Bei diesea 

u nd den rundkernigen Leukoeyten beobachtet man Nekrotisirungsvorg~ing% 
Archiv f. pathol. Anat. nd. 150. Hit. 2. 1 5  
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indem der Kern entweder diffus gefhrbt wird ,au'~er Yerlust, seiner Struktm'~ 
sowie Sprossungen (Absehnfirung'en), indem sieh der Kern in eine Anzahl 
gleieher oder verschieden grosser Stfieke theiR. Die Produkte dieser Zer- 
stiiekehmg sind yon den Kernen der unter 1. angeffihrt~n farblosen Blut- 
khrperehea nieht immer za unterseheiden. 

4:. Bildungszellen yon amhboidem Aussehen. 
5, Vielkernige Muskelzellen. Die oberfliieglichen Schichten scheinert 

der Nekrose anbeimzufallen, indem sieh hier die Zellkerne in der be- 
schriebenen Weise verhalten, w~hrend das Fibrin, welches bei der Weigert'- 
schen Methode in den tieferen Schichten eine sehhne blanc Fiirbung an- 
laimmt~ einen graugelbliehen Ton erhiilt. 

U. g u m  V e r g l e i c h  m~g d i e sen  j u n g e n  G r a n u l a t i o n e n  warden 
etwas Ntere nntersncht, in denen die Neubildung der Gefiisse und des 
Bindegewebes sehen welt fortgesehritten ist, Es handelt sich um eine 
24 Tage alte Frostgangr~n der gesammten Zeh'en. 

Die nekrotisehen Zehen sind dutch eine tiefe Rinne ~on dem Wall 
6ppiger Grauulationen gesehieden, welcher die erhalten gebliebenen Theile 
des Fusses ums~:um& In der Tide besteht jedoeh der Zusammenhang dureh 
die Sehnen and die Knochen noch fort. 

Lebensfrische geeignete Stfieke yon dem Grannlationswall wurden in 
$ubtimat and Flemming'scher Lhsung fixirt, und nacb Einbettung in 
Celloidin und in Paraffin gesehnitten. Fhzbung mit It~imatoxylin-Eosin, 
naeh van O i e s o n ,  mit Nethylenblau und mit Saffranin. 

In einem grossen Sehni% tier yon der Demareationslinie stammt, er- 
kenat man mit blossem Ange an ihrem zarten Aussehen and der senkreeht 
zur Oberfl~ehe gerichteten Faserung die Granulatiensschieht~ die gegen die 
nekrotisehen Theile an ~l~ehtigkeit zunimmt (bis zu 4 mm). 

I)as Geweb% welches den Granuiationen als Unterlage dient, ist ei,a 
derbes Bindegewebe~ dessert Faserung parallel der Oberfl~eh% also senkreeht 
zu tier Streifang der @ra~?.ulat~or~en verl~.uft. Nit der L~pe werden hierin 
viele Blutgefi~sse, quergestreifte Muskelfasern ,and Feitl~ppehen siehtbar. 
Die tiefste Sehicht der entzfindllchen Neubildung erseheint etwas dunkler~ 
was auf einer Infiltration mit Rundzellen beruht. 

Ueber die'Oberflhehe sehieb'g sieh yon der erhaltenen Haut aus Epidermis; 
im Uebrigen ist sic ~on einer ungleieh m~iehtigen hnflagerung bedeekt, die 
noch eine Strecke welt fiber dig neugebildete Epidermis hinwegzieht. 

Bei starker Vergrhsserung zeigt die Auflagerung dieselbe Beschaffenhelt, 
wie in den frfiheren Priiparaten. An wenigen Stellen, we sic fehlt, Mind 
die Kerne der oberfl~ichliehen Zellen zrtm Theil blass and diffus gef~rbt. 

Die  6 r u n d s u b s t a n z  des G e w e b e s  ist an den weniger zelt- 
reiehen Partien sehr gut zu sehen; sie besteht aus einer sehwaeh rhthlieh 
gef~irbten~ ~'en i~usserst feinen Khrnehen and F~dehen durchsetzten Mass% 
in welche die Zellen eingebettet sind. 

Die  Gef~isse sind zum grossen Theil sehon recht dickwandig. Die 
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Endothelzellenlage ist oft sehr schSn zu erkcnnen~ wenn sle yon den fibrigea 
Schichten der Geffisswand dutch das Dazwischentretcn yon farblosen Blut- 
kSrperchen abgedr~ngt ist. 

Die oben besohricbene Wuchcrung des Endothels ist an cinzelnen ober- 
fl~ehlichen Absohnitten der Capillaren noch zu beobachten. 

Die Bindegcwebsneubildung ist auch in den h5heren Schichten in gutem 
Gang~ wit haben ein sehr zellenreiches Gewebe vor uns, dessen meistens 
noch grosse Kerne yon wenig Protoplasma umgeben und dutch breite 
Fibrillenmassen getrennt sind. 

Die Gef~sse enthalten sehr viele farblose BlutkSrperchen; die ober- 
fl~ichlichen mit wenigen Ausnahmen gelapptkernige~ die tiefen auch zahl- 
reiche rundkernige. 

Der in den frfiheren Pr~paraten bemerkte Unterscbied in der Aus- 
wanderung beider Formen ist hier geradezu frappant. 

In den oberen Pa r t i cn  sieht man in den Wandschicbten der Ca- 
pillaren und Venen die gelapptkernigcn Leukoeyten; die grossen In- 
filtrate um diese Gefiissc setzea sich fast nur aus diesen Zellen zusammen. 
Gegen die Wundfl~che hin bilden sic eine an St~rke zunehmende In- 
filtration. 

In den t iefcren Sehiehten finden wit fast nur rundkernige Leuko- 
cyten um die Gef~isse. Hier bildcn sic bisweilcn enorm umfangreiehe In- 
filtrates die bei schwacher VergrSsserung das ganze Gcsichtsfeld wie eine 
dunkle Wolke einnehmen. 

In diesen Infiltraten treffen wit in der grSssten Mannichfaltigkeit alle 
die verschiedenen Formen; die kleinen~ noch unver~nderten unmittelbar um 
die Gefgtsse~ dann die Zellen mit etwas vergrSssertem Kern und reichlichem 
Protoplasma; die ganz grossen Formen~ yon denen eine in Fig. 8 abge- 
bildet ist. 

In diesen Zellen ist niemals, auch wenn sic ausserhalb der Infiltrate 
frei zwischen den jungen Bindegewebszellen lagen, eine Streifung oder eine 
weitere Zunahme des Protoplasmas constatirt worden. Der Unterschied yon 
den Bildungszellen ist deutlieh genug. Die Membran des Fibroblastenkerns 
ist zart~ nur vereinzelte membranst~ndige ChromatinkSrnchen sind vorhanden, 
die sich dutch sehr feine~ zum Theil nur bei genauester Untersuchung 
sichtbar werdende F~.dchen mit den central gelcgenen grSsseren Klumpen 
verbinden. 

Der Zellleib nimmt bei einem Theil der Rundzel len  mit 
m i t t e l g r o s s e m  K e r n  bedeutend zu, wobei der Kern an die 
Peripherie zu liegen kommt. Das Protoplasma ist nach B i o n d i  

gleiehm~issig gefi~rbt; in der tI~matoxylin-Eosinfi~rbung wird bis- 

weilen eine hellere Zone um den Kern siehtbar, w~hrend sich 

die Peripherie sehmutz ig-v io]e t t  f~rbt. Die so besehaffenen 

Zellen liegen meistens gruppenweis zusammen,  wie man am 

15" 
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besten bei sehwiicherer VergrSsserung siehk ~n den mit Me~hylen- 
blau behandelten Schnitten erweisen sic sich als ,Plasmazellen"; 
sic haben die typische Beschaffenheit des Protoplasmas, welches 
wie ein breiter Halbmond den Kern umgiebt and sich gegen die 
Peripherie sehr dunkel fiirbt~ we es oft eine klumpige bis schollige 
Anordnung hat. Die Peripherie ist niemals gleichm~issig rundlich, 
sondern vielfach gezackt und ausgebuchtet (vergl. die Abbild.). 

Doch haben nicht alle diese Zellen das gleiche Protoplasma, 
:in manchen ist es ganz schmal, in anderen ist die helle Zone 
nicht, vorhanden. 

In manchen Zellen, deren Protoplasma als schmaler Saum 
um den Kern liegt, l'asst sich eine Zunahme  der T inc t ions -  
lgh igke i t  durch das Anf t re ten  e ine r  Unzahl  dnnke l -  
blauer  KSrnchen nachweisen. 

Die I d e n t i t g t  der P l a s m a z e l l e n  mit  rundke rn igen  
~e-t~ocyten konnte nun dadarch direct bewiesen werden, dass 
der Fgrbung mit Methylenblau die Hgmatoxylinf~rbung vorans- 
geschickt wurde. Durch diese combinirte Methode liess sieh 
gleiehzeitig die eharakteristische Beschaffenheit des Leukocyte> 
kerns und das typische Aussehen des Protoplasmas beobachten. 

Auch zweikernige Leukocyten besitzen sehr hiiufig die fiir 
die Ptasmazellen eigenthiimliche Besehaffenheit des Protoplusmas. 

Sehr zahlreich sind die Leukocyten mit mehreren runden 
Kernen. Vierkernige wurden sehr viel h~ufiger beobachtet, als in 
den vorigen Priiparaten. Die Kerne sind in der charakteristi- 
schen Weise vertheilt, indem sie die vier Winkel des Zell- 
kSrpers einnehmen oder zu zweien dieht beisammen liegen, oft 
so, dass jedesmal der eine yon ihnen kleiner und ehromatin- 
reicher ist als der andere. Im Allgemeinen haben diese Leuko- 
cyten mittelgrosse oder ganz grosse chromatinreiche Kerne. 

Der Zellleib ist oft lang gestreektl iihnlich dem der spindel- 
fgrmigen Zellen; er kann eine amSboide Gestalt haben, d~e Kerne 
!iegen dann g~nz regellos, als ob die Zelle in selbst~indiger Be~ 
wegnng begriffen wiire. 

Die Granu la t ionszo l len .  

Die Zeilen~ die eine m~chtige Lage um die Blutgef~sse gebiidet, baben, 
schreiten ebenfat]s zur Faserbildung, so dass diejenigen Gefiss% bei denen 
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nieht des Lumen, sondern die Hfille l~ngs getroffen ist, als gleiehm~issig 
breite Bindegewebsz/ige imponiren; in dem ni~ehsten Sehnltt der Serie trifft 
man dann des Lumen selbst. 

Der Yerlauf der neugebildeten F~brillen l~isst sieh am besten in den 
van @ieson'schen Prfiparaten bei schwacher u beobaehten. 1:fief 
sieht man aus der Tiefe senkreeht zur Oberfliiche die sa/troth his ~'o/hgelb 
geffirbten Faserzfige emporsteigen, zwisehea deuen sehw~cher gefiirbte ~hnlich 
gerichtete weniger deutlieh sind, w~ihrend andere eine quere Riehtung 
haben. Die letzteren h~iufen sieb etwas in den obertl~iehliehen Theilen an. 

Die versehiedenen Siadien der Yibrillenbildung aus dem Protoplasma 
der Fibroblasten kSnnen in diesen etwas ~ilteren Granulationen ausgezeiehnet 
studirt werden. Da an manehen StelIen die Granulationszellen ganz ver. 
einzelt vorkommen, so kann man sieh bier ~berzeugen, dass die Fibrillen 
einzig und allein yon diesen Zellen dutch Lostrennung veto ZellkSrper ge- 
liefert warden. 

A m S b o i d e  Z e l l e n ,  die wit als AbkSmmlinge des Endothets und als 
junge Granulationszellen sehon frfiher kennen gelernt haben, sind in diesen 
Prfiparaten niebt so hS~uflg~ w~e in den vorbergehenden. Doch finder sich 
in jedem Schnitt eine Stelle, we mehrere beisammen liegen. Entschiedeu 
am htiufigsten kommen sie aueb hier in den obersten Partien der Granula- 
tionen vet. 

Naeh Behandlung mit FIemming'seher LSsung ist ein Theil dieser 
Zellen dutch eine Scbwarzfftrbung charakterisirt, welcbe sie schon bei 
schwacher VergrSsserung hervorhebt. Bei starker VergrSsserung 15st sieh 
die schwarze Masse in lauter kleinere und grSssere Trepfen auf, offenbar 
Fetttropfen~ und in dem yon Fett freien Protoplasma kann man noch 
Tr/immer der aufgenommenen Ze]Ien (glgnzende KSrnehen) constatiren. 

Sehr interessant sind die B e f u n d e  ~'on so l ehen  Resten~ z. B. nocb 
deutlich erkennbaren, aber augenscheinIich schon ~heilweise umgegnderten 
gelapptkernigen Lenkoey~en in G r a n u t a t i o n s z e l l e n ~  welehe set, on die 
zarte Streifung ihres Zellleibs darbieten. Daraus ist zu sehliessen, dass 
dis ,,Phagoeyten" nieht untergeben, sondern sieh wio andere Bildungszellen 
an der Genese des Bindegewebes betbeiligen kgnnen. 

Ein Theil der freiliegenden Zellen besitzt zwei oder mehr Kerne; in 
einzelnen Pr~iparaten treten sogar vorwiegend zweikernige Zellen auf. Von 
diesen lessen sieh dutch Zunahme der Kernzahl und des Zellteibs alle 
Ueberg~inge zu Riesenzellen naehweisen, die in manehen Sehnitten in 
mehreren Exemplaren gefunden wurden. 

Die Kerne sind in diesen mehrkernigen Zellen sehr oft etwas ge- 
sebrumpft, in den Riesenzellen ansserdem zum Theil hyperehromatisch. Die 
wohlerhaltenen Kerne gleicben den Kernen der ti'ibroblasten. Liegt eine 
solebe mehrkernige Zelle dieht an einem Geffiss, so ist oft eine auffallende 
Uebereinstimmung ihrer Kerne mit cTenjenigen tier Endol~belzellen vorhanden. 

Ob wit ffir einen Theil der vielkernigen Zellen, ebenso wie die ein- 
kernigen, einen endothelialen Ursprung annehmen d/irfen, liesse sich dureh 
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den Befund eines directen Zusamraenhangs mit einer Capillare 2es~stel!eu~ 
was uns abet nicht gelungen ist (vergl. Brosch).  

Wundgranulationen veto Hund~ 

H~rtung in Aikohol~ Fiirbung mit H~matoxsqin-Eosin und mit ~Ie- 
thylenblau. 

Um Wiederholungen zu vermeiden~ hebeu wir nut das Wichtigste im 
~nikroskopischen Befund hervor. 

Die Elemente~ welehe alas Granulationsgewebe aufbauen~ tiegen sehr 
dicht gedr~ngt~ 

Die farblosen BlutkSrperchen sind reichlieh vorhanden; ihre beiden 
Formen sind dnrchschnittlich kleiner als in den menschlichen Granuiationen. 

Die gelapptkernigen haben eine KerngrSsse yon 3~6--6,3~ (durch- 
scbnittlich 5~L), die rundkernigen 3~6--4,5 b~. lu dem sonst hyalinen Zell- 
leib der rundkernigen, noch innerhalb der Gef~sse liegenden, kommen bis- 
weilen dureh Meth~qenblau dunkelgeffLrbte, sehr kleine K~irnehen vet. 

Die gelapptkernigen sind an vielen Stellen in kleineu Heerden ange- 
h~uft; unter ihnen finden sich aueh rundkernige Exemplare, deren Kern bet 
genauer Untersuchuug kleine Einsehnfirungen oder eine Lappung erkennen 
!iisst. 

Ia der perivascul~ren Infiltration treten typisehe Piasmazellen auf. 
Merkw/irdigerweise f'~rbt sieh das Protoplasma sehr vieler Granulations- 

zellen mit Methy]enblau in ether ganz ~hnlichen Weise intensiv blau, wie 
in den Plasmazellen, und da der Kern bet dieser Methede nicht sicher dar- 
gestellt wird~ sondern ~ielfaeh yen seiner ganzeu Struktnr sewohl im Leuke- 
cytenkern wie im Kern tier Granulationszelle nut eiu ocler mehrere blaue 
Klumpen zu sehen sind, so ist eine Grenze zwisehen beiden Zellenarten 
nieht zu ziehen~ w o h l b e m e r k t  abe r  n u r  be t  der  ~Ie~chylenblau- 
f~ rbung ,  w~hrend uns die Hiimatoxylinff~rbung die Unterseheidung der 
~'erschiedenen Zellformen his zu ether gewissen Grenze gestatiet. Die Con- 
servirung der Kerne scheint nieht so gut zu sein wie bet der Fixirung in 
Sublimat. 

Von tier ~Iethylenblauf~rbung ist noch zu erw~hnen, dass sie sehr 
exquisit den Uebergang des kSrnigen und feinvaeuo]iiren Protoplasmas der 
:3ildungszellen in die zarte fibrill~re Struktur darstellt. 

An einigen Capillaren wurden solide SchSssIinge beobaehtet. 

Granulationen veto K~ninchen (Abscessmembran). 
Bet einem Kaninehen wurde I ecru reines TerpenthinSI unter die Riieken- 

haut injieirt. Naeh einigen Tagen konnte ~om Rficken aus senkreeht zur 
~Iittellinie des Bauehes herabsteigend eine 1--1�89 Finger breite hnschwellung 
palpirt werden. 

Am Mergen des 9 .  Tages wurde das Thief todt aufgefundenl es wurden 
sogieieh yen verschiedenen Stel]en der gegen die Umgebung fiberall ziem- 
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lich seharf begrenzten Abseessmembran, naeh deren Durchschneidung sieh 
eine trfibe gelblich-weisse Masse entleerte, Stfiekehen flit 24 Stunden in 
Sublimat eingelegt, dana grfindlich ausgewaschen und in bekannter Weise 
weiterbehandelt. 

Fiirbung mit IcIiimatoxylin-Eosin, nach van G i e s o n  und  mi t  ~ m a -  
t o x y l i n - E i s e n a l a u n .  

Zur Orientirung dienen die van Gieson'sehen Schnitte. 
Die Cutis ist bis auf eine d/inne Lage, unter welcher der hellgelb ge- 

fS.rbte Hautmuskel liegt, abgetragen. In der Tiefe kommt die Museulatur 
der Bauehdecken zum Vorschein. In dem Bindegewebe zwisehen beiden 
Muskeln befindet sich eine schmale, mit blossem huge sehr gut sichtbare 
Zone, in der das Gewebe zerbrSckelt und nekrotisirt ist; wir finden hier 
eiaen Detritus yon Bindegewebe und ~'Iuskelziigen untermiseht mit ge- 
sehrumpften Kernen. Die Zone wird rings dutch eine mit seharfem Contour 
einsetzende, in das erhaltene Gewebe allm~ihlieh /ibergehende, ansserordent- 
lieh kernreieheMasse abgegrenzt. 

Der inuere, d .h .  dem zertrfimmerten Gewebe zugewendete Theil der 
hbseessmembran besteht fast our aus abgestorbenem Material, das durch 
die diehtgedri~ngten Massen gesehrumpfter Kerne and freier Chromatin- 
kSrnchen ein sehr dunkles Aussehen erh~It. 

An der inneren Seite scheint der Prozess der Abbrgekelung noeh wetter 
zu gehen, man sieht oft grSssere oder kleinere 8chollen dutch einen votl- 
stS~ndigen oder noeh unvollstS, ndigen Spalt abgetrennt. Nut" ganz vereinzelt 
kommen hier wohlerhaltene Granulationszellen vor. 

Der ~ussere Theil der Abscessmembran ist blasser und geht allmShlieh 
in das intaete Biudegewebe unter den Muskeln iiber. 

In den noch sehr dunklen Theilen kommen grosse helle Stellen oder 
]anggezogene schmale Spalteu vor, in deneu bet starker VergrSsserung grosse 
Zellen mit ovaliirem, blassem Kern in weehselnder Zahl, oft in ]angen 
Reihen angeordnet, siehtbar werden. Das Protoplasma ist feink~rnig oder 
deutlich vacuolitr, sehr oft enthSJt es grSssere, seharf begrenzte Vacuolen, 
welche noch erkennbare Zellreste oder stark gefiirbte KSrnchen entbalten 
kgnnen. Manche Zellen sind yon ether grossen Zahl sehr feiner KSrneheu 
durehsetzt, andere entha!ten die Eiasehl/isse yon der noch gut erhaltenen 
Zelle bis zu den kleinsten gefiirbten Partikelehen. 

Da der Zellleib nur selten gleichmiissig begrenzt, meistens ausgezackt 
und vergebuchtet ist, so kanu die Bewegungsfiihigkeit dieser Zellen kaum 
bezweifelt werden; sic muss naeh der in alas nekrotische Gewebe welt vor- 
gescbobenen Lage yon vornherein angenommen werden. 

Immer zahlreicher werden diese Zellen in der seitlichen Partie tier 
nekrotisehen Zone, die bet schwaeher Vergrgsserung eben dadm'eh blasser 
aussieht. Sehliesslich hiiufen sie sieh zu einer ziemlieh breiten Sehieht um 
das nekrotische Gewebe an. Die Elemente dieser Sehicht stimmen genau 
mit den weir vorgesehobenen Zellen fiberein, d .h .  es sind grosse Pro~o- 
plasmaklumpen mit oval~irem oder mehr rundlichem Kern, und ether vet- 
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schiecienen Me,lge mehr oder wen~ger ver'~nderter ~iaschhisse. 31itosen 
kommen in diesen 7Jellen vereinzel~ vor. Weiter nach aussen nimmt die 
Phagocytose ab~ die ZeJIea werden allm~ihlic5 kleiaer~ spindeIfSrmig and 
treten zu den Fibri]len in immer engere Beziehung, denea sie end]ieh fast 
ohne sichtbaren Protoplasmasaum ale nackte Kerne anliegen. 

Diese Pr~parate best~tigen also dureh den Naehweis des direeten Zt~o 
sammeahangs der grosseu phagocyten mit den Bindegewebszellen die dutch 
die Uatersuchungen yon B a r d e n h e u er gewonne~e Ansc~auung~ class die 
grossen protoplasmareichen Zellen Granulationszellen sind. 

Sie geben uns ausserdem Aufsehluss fiber die N a t u r  des e i g e n -  
~h~imliehen Z e l l n e t z e s ,  dessen Entwiekelung bis zum 7. Tag ebenfalls 
~on B a r d e n h e u e r  verfoigt worden ist, and yon der wit uns durcb Ein- 
sieht in die Original-Pr~parate auch fiberzeugen konnten. Am 7. Tag ist 
es sehr deutlieb ausgebildet~ die einzelnen Bglkehen sind nicht mehr so 
zart protoplasmatiseh, wie an den vorhergehenden Tagen, sondern scharf 
contourirt (a. a. O. S. 415). An den Flemming'schen Priiparaten gewinnt 
snan vielfaeb den Eindruck, als ob es sich um Kani~lchen handele, welehe 
die Zellen verbinden. Der Zusammenhang des Netzwerks mit den neu- 
gebildeten Gefiissen ist sehr deutlich; es betheiligt sicb die Gef~sswand, in- 
dem sie kernKibrende Auslli, ufer entsendet~ welche in das Baikenwerk aus- 
s~rablen. 

In Unseren Praparaten veto 8. Tag kbnnen wit die B'~Ikehea eontinuir- 
lich durch die ganze Schicht der Granulationszel]en bis in das derbere 
~3indegewebe hinein verfolgen. Die Kerne, die in der Regel an den Knoten- 
oankten des Netzes liegen, stimmen mit den Kernen der in den Masehen 
!iegenden grossen Zellen fiberein. 

Gegea das intacte Bindegewebe werden die B~lkcben derber und breiter 
uad gehen scbliesslich in die Fibrillenziige iiber. Dieser continuit'liche Zu- 
sammenhang geht aus der van Gieson'schea F~rbung sebr schba hervor. 
Das Balkenwerk steht auch mit den jungen Capillaren der Granulations- 
schieht in Verbindung~ und zwar sieht man an gfinstigen S~e]len eineu 
iCing yon mehreren blassen Endothelzellen, yon denen sich ein zweiter 
rbthlich gefiirbter Ring nach aussen sehr seharf abhebt, der ebenfalls Kerne 
enth~lt nnd naeh versehiedenen Seiten in das Reticulum fibergeht. 

Hier and da gehen dicht an der nekrotiseben Zone einzelne B~lkchen 
zu Grunde; sie sind in tier Continuit~t getrennt~ geschrumpft, dunkelbraun 
gefiirbt und zu Klumpen zusammengeballt. 

Aus diesem Befund geht Folgendes hervor: E in  T h e i l  der  G r a n u -  
l a t i o n s z e l l e n  v e r b i n d e t  s ieh dureh  Por t s~ t t ze  zu einem proto- 
plasmatisehen Masehe~lwerk. Von dem a d v e n t i t i e l I e n  Gewebe  de r  
n e u g e b i l d e t e n  C a p i l l a r e n  g e h e n A u s l ~ u f e r  in das M a s c h e n w e r k  
f iber,  so dass die Gef/isse in den Verband desselben zu ]iegen kommen. 
Dies letztere Verbalten ist in den Flemming'schen Prgparatea nieht ~so 
deutlieh, inctem bier das Protoplasma der verscbiedenen Zellen niche: in der 
wfinschenswerthen Weise untersebieden und abgegrenzt wird. 
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Die rundkernigen Leukocyten geben zu elner Verweehselung mit den 
ausserordentlich protoplasmareichen Granulationszellen keinen Anlass. Sie 
sind {iberdies wie auch die gelapptkernigen Formen in der stark infiltrirten 
nekrotischen Zone zum grSssten Theil p:~knotisch, nur wenige Exemplare 
sind gut erhalten~ und diese haben einen chromatinreichen mitte]grossen 
Kern. 

E p i k r i s e .  

In Uebereinstimmung mit Marchand,  Gul land,  M. Hei- 
denhain,  Saxer  u. A. haben wit zwischen den versehiedenen 
Leukocytenformen keine scharfe morphologische Grenze gezogen. 
Auch nach unseren Befunden sind, um die Worte Heiden-  
hain's zu gebrauehen, die ve r sch iedenen  Typen der 
Leukocy ten  Gl ieder  ein und d e r s e l b e n  Famil ie ,  und 
iiberall lassen sich die Uebergangsformen nachweisen. 

In den normalen Wundgr~nulationen wandern die Leuko- 
cyten mit gelapptem Kern, dessen einze]ne Theile durch breitere 
oder feinere Brficken zusammenhiingen an die Oberfliiche und 
in die Auflagerung; sie bilden des Haupteontingent der in dem 
Wundsecret enthaltenen Zellen. Eine progressive Entwiekelung 
kommt ihnen offenbar nieht zu. 

In den mittleren und in den tiefen Schichten treten die 
rundkernigen Zellen in grossen Mengen auf. 

Bei Thiersch finden wit in den Wundgranulationen eine 
oberfliich]iche pyogene und eine tiefere, die Hauptmasse der 
Bildungszellen entha]tende p la sma t i sche  Schicht  unterschieden. 

Die rundkernigen Leukocyten finden sich also vorzugsweise 
in dieser plasmatischen Schicht, we sie nun eine ganze Reihe 
von Veriinderungen durchmaehen, die wit schon ausf[ihrlich be- 
schrieben haben, und die bei den verschiedenen Fixations- 
methoden in gleicher Weise beobaehtet werdenl). 

Dass wit die Plasmaze]len mit v. Marschalk5 sis zur 
Gruppe der Leukocyten gehSrig definiren !n{issen~ geht aus ihrem 
Verhalten bei der Doppelfiirbung mit Hi~matoxylin und Methylen- 
blau hervor. 

Wit haben dagegen mit der Unna'schen Reaction in den 
mit Alkohol behandelten Grantllationen veto Hund, we die 

1) Wit haben sic auch in periearditisehen Auflagerungen, die in Formol 
fixirt waren~ vorgefundem 
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jungea Bildungszellen zum grossen Thdl  sieh sehr dunkeiblat, 
tingiren, keine scharfe Untersoheidung dsr Plasmazellen und der 
Granulationszdlen maehen kbnnen. 

Die P l a s m a z e l l e n  en t s t ehen  w a h r s e h s i n l i c h  dureh 
sine p ragress ive  E n t w i e k e l u n g  aus den k le inen  rund-  
kern igen  L s n k o c y t e n  1). 

Wir kammen nun zu der wiehtigen Frags nach der Be= 
deutung dieser wohl eharakterisirten, sehr auffallenden Zdlen. 

Wie erw~ihnt, wirft v. Marscha lk6  die Frage auf, ob sis 
rich direct in Bindegewebszellen umwanddn und weist zugleieh 
darauf hin, dass die Anzahl der aufzufindenden Mitosen der 
Bildungszellen in gar keinem Verh~iltniss zu der Massenhaftig- 
ksit der hen auftretenden jungen Bindegewebszellen steht. Dies 
Missverh'Xltniss ist schon van anderer Seite aus dem raschen 
Ablauf der Mitosen erklgrt worden. In nieht ganz friseh fixirten 
Pr/~paraten finden sich dis Mitosen nnr iiusserst spgrlieh, in den 
direct veto Lebenden eingelegten Granulationen abet sehr zahl- 
reich, auch dieso Erseheinung beruh~ wohl im Wesentliehen 
darauf, dass die Mitosen schnell ablaufen. 

Ob sieh nun dis rundkernigen Leukoeyten, speeiell die 
Ptasmazellen, in Grannlationszellen umwandeln, kbnnte dutch 
die Beobachtung lebender Zellen am sichersten entschieden 
werden, und zwar entweder durch liingere mikroskapisehe Bsob- 
a&tuug yon jungem Grauulationsgewebe adsr dadurch, dass 
Isbende Leukaeyten in einen vallst~ndig abgeschlossenen Ranm 
gebracht und nach einiger Zeit auf sine etwa eingetretene Weiter- 
sntwiekelung untersucht wiirdsn. 

Der letzters Wet, der neuerdings van Zahn betreten win'do, 
hat zu einem vbllig negativen Resultat geftihrt. 

Die mikroskopisehe Beabachtung lebender Granulationen 
wiirde schon allein aus dem Orund kein einwandfreies Ergeb- 
niss haben, well wir dutch den Verzieht auf dis Fiirbung und 
dis feinste Untersuchnng der Kerne die grossen Leukoeyten und 

~) Ob diese Zellen n u t  yon den aus den GefS, ssea ausgewauderten, oder 
zum Theil auch aus den leukoe~t~rea Wanderzdlea im Gewcbe stare- 
men, welche nach den Untersuchungen Saxer~s sine Quells der Leuko- 
cytenbildung ausserhalb der blutbildenden Organs darstellen, muss hier 
dahingestellt bleiben. 
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die jungen Bildungszellen, auf deren Unterscheidung es haupt- 
s~iehlieh ankommt, gar nicht auseinanderhalten kSnnten. 

Fassen wir in unseren Pr~iparaten die Leukoeyten mit 
grossem runden oder ovalg.ren Kern in's Auge, so haben wir 
feststellen kSnnen, dass sic sich yon den Granulationszellcn rait 
grossem blassen Kern im Ganzen wohl untcrscheiden lassen. 
Das UnvermSgen, die Zellen durchweg auseinander zu halten, 
entsteht dadurch, dass protoplasmaarme hyperchromatische Bil- 
dungszellen vorkommen, die sich wie die Leukocyten frei im 
Gewebe bewegen. 

Es giebt demnach eine Anzahl yon Zellen, deren Natur 
uns (aueh nach der Biondi'schen Farbenreaetion) ungewiss bleibt. 

Ob wit nun diese Zelien als ,,Uebergangsformen" auf- 
fassen dfirfen, erscheint uns sehr zweifelhaft. 

Je genauer man nehmlich die versehiedenen Zellarten des 
Granulationsgewebes untersucht, je mehr gewinnt man dan Ein- 
druck, dass diese Formen zweifelhaft sind, well unsere Hiilfs- 
mittel nicht ausreiehen, dass aber dieser mangelhaften Unterschei- 
dung einer gewissen Anzahl yon Zellen ein thats~chlicher Ueber- 
gang der Leukocyten in Granulationszellen nicht zu Grunde liegt. 

Diese Ansehauung ist uns mehr und mehr befestigt worden, 
als sieh ffir die p rogress ive  E n t w i c k e l u n g  der  e inwan-  
de rnden  Zel len ,  die aueh yon Arnold entschieden vertreteu 
wird, vine andere Erkl~rung auffinden liess. 

Wit haben zu beweisen gesucht, dass sich ein grosser Theil 
der kleinen einkernigen Leukoeyten in ,Plasmazellen" umwandelt. 

Offenbar beruht die starke Attraction des Methylenblaus 
auf einer besonderen Beschaffenheit des Protoplasmas, und zwar 
kSnnte zun~chst eine Verdichtung in don peripherischen Theilen 
vorliegen. Das ist jedoch sehr unwahrscheinlich, da bei der 
Biondi'schen Fii.rbung, die sich naeh den Untersuchungen Hei- 
denha in ' s  vorzfiglieh fill" das Studium der Protoplasmastruktur 
eignet, nicht die Spur einer solehen Verdiehtung zu finden ist. 

Am plausibelsten erseheint uns das Vorhandensein einer 
Substanz, die seltener in dem ganzen Protoplasma gleiehm~issig 
vertheilt ist, in der Regal abet in dan peripherisehen Theileu 
sich starker anhi~uft, und die im Ze!lleib liegend das Methylen- 
blau so kr~iftig anzieht, 
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Die Plasmaze~llen, d. b, also ein grosser  Thei l  dex 
e ingewander t eu  r u n d k e r n i g e n L e u k o c y t e n ,  h i i t~endem- 
nach die Aufgabe, e ine gewisse Subs~anz, fiber deren 
Wesen wit hSchstens Vermuthungen anstellen kSnnten, zu 
t ra~sport i ren.  Und zwar kSnnfen sie den wuehernden Bil- 
dungszellen einen Stoff fiir ihre Erniihrung zuffihren, oder sie 
riinmen eine Substanz, indem sie mit ihr beladen, sich in die 
Lymphbahnen begeben, aus dem Gewebe hinweg. 

Aus einer derartigen Function w[irde sieh alas Vorkommen 
einze]ner rundkerniger Leukoeyten und typiseher Plasmazellen 
zwis&en den jungen Fibroblasten und den Biindeln des neu- 
gebildeten Bindegewebes in genfigender Wdse erkl'Sren. 

Wir neigen mehr  der zwe i t enMSgl i chke i t  zu, naeh 
we]cher eine St~bstanz aus dem Gewebe fo r t t r anspor -  
t ir t  wird; daffir wfirden zun'aehst Analogien in dem vielfaeh 
beobaehteten Transport von kleinen FremdkSrpern, z. B. Farb- 
par~,ikelehen dutch Leukoeyten vorhande~ sein. Da die Menge 
der Snbs~anz in den Zellen im Allgemeinen zunimmt, je weiter 
sie sieh yon den Gef'assen entfernen, so m~isste naeh der ersten 
3tSgliehkeit die Substanz in der Umgebung der Gef~sse yon 
den Plasmazel]en anfgenommen und zu den Oranulationszellen 
gef ragen werden. Wenn sie abet im perivasculb;ren Gewebe 
vorhanden ist, so ist nieht einzusehen, warum sie uieht im 
ganzen Oewebe dm, eh den Strom ernghreader Fltissigkeit, der 
hier cireulirt, vertheilt werden sollt:e, warum dazu die Thiitig- 
keie yon eingewanderten Zellen in Ansprueh genommen werden 
mtisste. 

In einzelnen rundkernigen Leukoeyten waren wir einer An- 
saramlung feiner dunkelblauer KSrnehen in dem schmalen Proto- 
plasmasaum begegnet; vielleieh~ d~irfen wit diese Erscheinung 
als beginnende Aufnahme yon Substanz in die Zdle ansehen. 
Wird die Substanz yon aussen aufgenommen, so ist es erklSr- 
Iieh, dass sie sieh zun.aehst und am sti~rksten in den peripheri- 
sehen Theilen anhiiufL Ist sie in dem Protoplasma gleich- 
mgssig vertheilt, so wiirde dies ein zweites Stadium der Auf- 
nahme darstellen. 

Welche Bedeutung hat aber die hoehgradige  Vergr5sse-  
rung der Leukoey tenkerne?  
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Als Vorbereitung zur Mitose ist sie nicht aufzufassen; denn 
die Mitose wird durch eine Vermehrung der chromatischen 
Substanz eingeleitet, die in den grossen Kernen in der Regel 
nur in geringem Grade beobachtet wird; das friiher erwghnte 
Vorkommen von Mitosen neben Leukocyten mit mittelgrossem 
seht" hyperchromatisehem Kern spricht entsehieden daffir, dass 
eben die mittelgrossen Kerne sich mitotisch vermehren (die 
umfangreiche Literatur s. bei Asehoff und v. Marschalkd).  

Wahrseheinlieh ist die VergrSsserung des Kerns als 
g o r s t u f e  zur d i recten The i lung  zu deuten. 

[m Granulationsgewebe vermehren sich die rundkernigen 
Leukocyten durch Mitose und directe Theilung. 

Folgt der Kerntheilung nieht die Protoplasmatheilung, so ent- 
stehen die Leukoeyten mit mehreren Kernen, die deshalb eine be- 
sondere Beachtung verdienen, weft sie zu Verwechselungen mit 
mehrkernigen Granulationszellen ffihren kSnnen, von denen sie 
sich allerdings meistens erheblich unterscheiden. Der Zellleib 
erreieht unter Umst~inden eine betriichtliche Gr6sse; in vielen 
F'~llen giebt das Protoplasma die Plasmazellenf/irbung. Die 
Kerne sind oft sehr verschieden gross und verschieden chroma- 
tinreich. In Fig. 9 ist ein Leukocyt abgebildet, der allenfalls 
mit einer zweikernigen Bildungszelle verweehselt werden kSnnte. 
Die Leukoeyten mit mehrerea Kernen (his zu seehs) kommen 
in den Infiltraten und verstreut im Gewebe vet. 

Ausser den Leukoeyten giebt es im Granulationsgewebe noeh 
andere frei bewegliche Zellen, amSboide Bi ldungszel len,  
die zum Theil Granulationszellen sind, zum Theil yon der Ge- 
f'~sswand abstammen. 

Die frei beweglichen Granulationszellen k5nnen wieder 
spindelfSrmige Gestalt annehmen and sich an der Fibrillen- 
bildung betheiligen, aueh wenn sie noch deutlieh als Zellen er- 
kennbare Einschl/isse enthalten. 

Ob die endothelialen amSboiden Zellen weiterMn zu Fibro- 
blasten werden, ist dureh die Beobachtung nicht abzalehnen, 
indem die Unterseheidbarkeit yon Endothelzellen and Granu- 
lationszellen sehr bald aufhgrt; aber dennoch ist eine solche 
Umwandlung sehr unwahrscheinlich. 

Die co l lagene  Subs tanz  bildet sich nach unseren Pri~- 
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paraten direct aus dem Protoplasma der Fibroblasten. Die Ent- 
stehung yon Fibrillen aus der Grundsubstanz anzunehmen, haben 
wir keine Ursache. 

Die sog. Phagoeytose  hat in den normaien Wundgranu- 
lat~onen eine geringe AusbrMtung. Ihre Aufgabe ist, abgestor- 
bene Zellen, hauptsgchlich Leukoeyten mit gelapptem Kern, zu 
beseitigen. In den normalen Granulationen haben wit nur 
einzelne Leukoeyten gefunden, die anscheinend Einschlfisse ent- 
hielten (Fig. 4). Dass die mit Triimmern be]adenen Granula- 
tionszellen lebensNhig bleiben, beweist der Befund yon zart- 
gestreiften Fibroblasten, die in dem indifferenten Theil des 
Protoplasmas noch deutlich erkennbare Einschlfisse enthalten. 

Ein dureh besondere Verh~ltnisse modifieirtes Granulations- 
gewebe tritt auf in tier Abseessmembran m3d bei der Einhei- 
lung yon FremdkSrperm 

Die A b s c e s s m e m b r a n  erh~lt ihr e]genthfimliehes Ge- 
pr~ge durch die mi~ den adventitiellen Zellen der jungen 
Capiltaren in Verbindung stehenden Ze i lne tze ,  in deren 
Masehen die sehr grossen Granulationszellen liegen. 

Withrend in den normalen Wundgrannlationen die Mengen 
yon gelapptkernigen Leukocyten, die ja, wie wit gesehen haben, 
hanpts•ehlich in die oberfiiiehliehen Sehiehten u~d in die Auf- 
lagerung wandern und hier absterben, mit dem Wundseeret 
zum gr~ss~en Theil abfliessen k5nnen, so ist das bei der Abscess- 
membran nieht mSglich; sic liegen hier, wie d~e Gewebstriimmer, 
tier Heilnng ira Wege und mfissen vorerst dutch die Granu- 
lationszellen beseitigt werden. Diese Function der Granulations- 
zellen in solchem Umfang ist demnach durch die besonderen 
Verbgltnisse bedingt; wir kSunen daher in der Phagocytose einen 
gewissermaassen yon der Natur vorgesehenen Ern~hrungsvorgang 
nicht erb]ieken, wie das Nikiforoff  ffir die normalen Wund-  
granulationen ganz allgemein gethan hat. Vielleieht erklS.rt sieh 
aus der Methode, dutch welche das zur Untersuehung dienende 
Granulationsgewebe gewonnen wurde, nehmlieh die sabeutane 
Einffihrnng yon DrainrShren, wobei tier Abfluss der Wundseerete 
ausgeschlossen ist, die grosse Ausdehnung der Phagoeytose, die 
Nikiforoff  beobaehtet hat,. 

Bei tier E inhe i lung  schwer r e so rb i rba r e r  F remd-  
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k i i r p e r  (Schwammstfickchen) erh~lt das Granulationsgewebe ein 

besonderes Aussehen dutch das Auftreten von Riesenzellen, eine 

Erscheinung, die auf die Wirkung  des FremdkSrpers  zurfick- 

zuffihren ist ,  w~ihrend dasselbe im Uebrigen mit  den normalen 

Wundgranula t ionen auch hinsichtl ich der geringen Verbrei tung 

der Phagocytose f ibereinstimmt.  

TuberculSse Granulationen. 

Es schien wfinschenswertb, ira Vergleich mi t  den normalen 

Granulationen das Verhalten der Plasmazel len in den tuber-  

culSsen Granulat ionen,  besonders im Tuberkel  selbst  festzu- 

stellen. 

Dazu war vorerst eine genauere Untersuchung der St ruktur  

des Tuberkels ,  der Anordnung der Zellen im Ret iculum er- 

forderlich, fiber welche hier nur kurz berichtet  werden soll. 

Das Reticulum wurde zuerst yon Rind f le isch (1862) f/ir die KnStchen 
in der Adventitia der girngefiisse beschrieben, und seine Aehnliehkeit mit 
dem LTmphdrfisenreticulum festgestetlt. 

Eine genauere Darstellung erfuhr es durch Schfippel  und dureh 
Wagner .  

Nach Sch i ippe l  liegt die gauptmasse der Zellen, nehmlieh ,die epi- 
theloiden und die lymphkSrperartigen Rundzellen" in den Maschenriiumen 
des Reticulums, an dessert Knotenpunkten sich Kerne befinden. W a g n e r  
dagegen ]{isst die GranulationszelIen selbst dutch ihre protoplasmatischen 
Fortsiitze das Maschenwerk bilden~ und in den ]~Iaschen die kleinen Rund- 
zellen sieh aufhalten; auch erw~ihnt er yon aussen eintretende Fasern, die 
das Reticulum constituiren helfen. 

Durch die ausgezeiehneten experimentellen Untersuehungen :Baum- 
g a r t e n ' s  an den verschiedensten Geweben wurde naehgewiesen, dass der 
Tuberkel durch Wueherung der fixen ZellkSrper (in der Iris Endothel- und 
Bindegewebszellen) entsteht, und dass die Leukoeyten erst dann einwandern, 
wenn das Kn5tchen ringsherum scharf abgegrenzt ist. Das Reticulum be- 
steht aus den rareficirten zurfickgebliebenen Bindegewebsfibrillen der Iris, 
die ,,epitheloiden Zellen" (Granulationszellen) sind nieht ver~.stigt. 

W~ihrend trotz diesen ganz einwandfreien Beweisen namentlich franzSsi- 
sche Autoren an der Entstehung tier ,epitheloiden Zellen ~' aus den Leuko- 
cyten festhalten, ist neuerdings yon Kockel  experimentell der sichere 
Nachweis geliefert worden, dass die Zellen der Lebertuberkel yon Endothel- 
und Bindegewebselementen abstammen. Die in allen Arbeiten hervor- 
gehobene Gef~iss los igke i t  der KnStehen  erkl[trt er dadurch, dass die 
wuchernden Gef~issendothelien zu ,epitheloiden" Zellen werden und deshalb 
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keine C.apillaren neu b[lden k/innen. Das Re~icu lum des Lebertuberkels 
hiilt Koeke l  ffir ein Kunstprodukt. 

Naeh den Untersuehungen van S e h m a u s  und A l b r e c h l  ist das Reti- 
eulum kein Kunstprodukt, sondern es setzt sieh aus Fasern zusammen, die 
(ten Zellea sieb aalegend nicht als protop]asmafisehe For~s~itze derselben 
aazusehen sind. Bei der genauen Untersuchung der Kerne fanden sic in 
kleinen Zellkfrpern Kerne, die mit den hyperehromatisehen Kernen der 
epitheloiden Zellen grosse Aehnliehkeit haben~ aber alle Ueberg~nge zu dell 
kIeinen runden Kernen der lymphoiden Elemente anfweisen. 

Die R i e s ~ n z e l ] e n  im Tuberkel werden van den moisten Autoren aus 
autochthonen Geweben abgeleitet. Eine ersehfpfende Uebersieh~ fiber diesen 
Gegenstand finder sich in der Arbeit van Koeke].  

Fiir die Entstehung der Riesenzellen aus dem endothelialen Theft der 
Wand van Capillaren and netlgebi!deten Gefiissen grfsseren Calibers ist 
k/irz]ieh Broach  eingetreten. Er ffihrt die Lage der Kerne in den Riesen- 
zellen anf diese Genese zur~ek, 

Mi tosen  sind in den Poiesenzellen ein sehr soltener Befund; sic sind 
in nenerer Zeit in verschiedenartigen Riesenzellen naehgewiesen women; 
so van O o l d m a n n  (daselbst ist die bisherige Literatnr angegeben) bei 
einer Dermoideyst% yon S t s e h a s t n y  bei der Tuberenlose des Ziesels und 
van ~I an as se in Fremdkfrperdesenzellen. 

h r n  old beobaehtete in Riesenzel]en bei Sareomen and Carei'nomen~ 
hyperplasiischen und serofulfsen Lymphdr/isen eine , , i n d i r e e t e  F r a g -  
m e n t i r u n g " ;  der Kern wandelt sieh dabei in ein diekes Bfinderwerk am, 
das in einzelne~ zu Kernen sie_h ausbildende Absehnitte zerfhllt. 

M e t s c h n i k o f f  l~isst aus jedem Kernfaden tier Nitose e[ner einkernigen 
Zelle einen Kern werden. 

Ausser dureh direete oder indireete Theilung der Kerne k5nnte eine 
Riesenzelle aueh dureh Z u s a m m e n f l i e s s e n  ~on Zellen entstehen. 

Diese ~enese ist in letztor Zeit yon Koeke]  in den Leberh~berkeln 
beobachtet warden. Aueh Brosch  nimmt dieselbe an. 

Indessen die meisten Autoren erkl~ren die Riesenzellen dureh eine 
Wacherung der Kerne ohne folgende Zelltheilung. 

Tubercu l f ses  Gewebe yam Menschen, 

it. T u b e r e u l o s e  d e s  B a u c h f e l l s  u n d  d e r  B a u c h d e c k e n ~  

Bei der Laparatomie wurde ein Stfiekchen des mit Knftchen besetzten 
Peritoneum exeidirt und in Essigs~iure-Sublimat gelegk 

Einbettung in Celloidim Fiirbung naeh den versehiedenen Methodeu. 
Die gegen die Bauehhfhle geriehtete Oberflgche ist yon einer Endol~het- 

zelienlage fiberkMdet, die einem loekeren, sehr zellenreichen Bindegewebe 
aufliegt, welches sich in der Tiefe in e~n derbfaseriges Gewebe fortsetzt. 

[n diesem Gewebe liegen ruudliehe und l~ingliehe~ 5fter zu grgsserea 
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Gruppen vereinigte KnStchen, d i e  sich bei LupenvergrSsserung in den 
LI~matoxylin-Eosinpriiparaten zum Theil durch einen dunklen Saum yon 
dem etwas heHeren Grund abheben. 

Die Gefiisse in der Umgebung der Tuberkel sind stark geffillt, und an 
den Venen und Capil]aren l~sst sich die Auswanderung der versehiedenen 
Leukocytenformen verfolgen; man finder in ihnen rundkernige, in fiber- 
wiegender Menge gelapptkernige Zellen. Die rundkernigen bilden das 
Hauptcontingent der allgemeinen Infiltration und der dichten Zellenanh~tufung, 
als welche die dunkle Zone um die KnStehen erkannt wird. 

Die Infiltration ist in der Biondi'sehen F~irbung ausgezeichnet zu fiber- 
sehen. Zwiseben den Igtngs- und schr~g-, stellenweise quergetroffenen, roth- 
gef~rbten Bindegewebszfgen befinden sicb, an ihrem grfinen Kern erkennbar, 
bald vereinzelt, bald in grossen Sehaaren die rundkernigen Leukoeyten. 

Wir beobachten an ihnen all ~ die Ver~nderungen des Kerns und des . 
Protoplasmas, wie in den normalen Granulationen. Die etwas grSsseren 
Formen mit einer KerngrSsse yon 7~- -8  9 sind sehr zahlreicb in den In- 
filtraten vertreten. 

Das Protoplasma ist oft sehr umfangreich, der Kern liegt excentriseh, 
so wie es den Unna~schen PIasmazellen zukommt. Daneben finden sich die 
Ze]len mit kleinerem ZellkSrper und grSsserem runden oder oval~irem Kern, 
der die GrSsse yon 9--10 ~. erreichen kann. 

Leukocyten mit zwei und mehr runden Kernen kommen ziemlich h~ufig 
vor. Die Kerne dieser Zellen sind meistens gross und chromatinreich. 

An den n a c h  B i o n d i  g e f ~ r b t e n  Sehnitten ist sebr schSn zu sehen, 
wie die einzelnen KnStehen yon breiten Massen yon Bindegewebsfasern um- 
griffen werden, die gegen den Tuberkel bin rarefieirt erscheinen, indem sie 
immer breitere Spalten zwiseben sieh lassen und sich schliesslieh in con- 
eentrische Ringe anordnen. 

Bei der tt~matoxylineisenlackf~rbung tritt die I n f i l t r a t i o n  d i e s e r  
d e n  T u b e r k e l  u m f a s s e n d e n  Z o n e  auf's Deutlicbste hervor. Wir 
treffen hier zwischen den Bindegewebsfasern und den thei]s ganz langen 
schmalen, theils bl~isehenfSrmigen Kernen des Bindegewebes die Leukocyten 
mit rundem Kern. 

Ein grosser Theil der Leukoeyten hat bier die GrSsse und Besehaffen- 
heir des Kerns und des ZellkSrpers wie in den Gef~issen. 

Ein anderer Theft der Leukocyten besitzt einen blassen, etwas grSsseren 
Kern, in dem die Zeichnung sehr zierlieh ist. Der Zellleib ist ziemlich 
gross, l~inglieh oder polygonal~ bisweilen yon amSboidem Aussehen. Die 
Struktur ist oft als fein vacuolar zu erkennen. 

Zweikernige Leukocyten kommen bier selten vor. An einzelnen Stellen 
machen die mittelgrossen Formen die Hauptmasse der infiltrirenden Zellen 
aus. Solehe Schaaren yon Zellen mit ganz blassem Kern sieht man be- 
genders schSn bei der einfaehen Eisenalaunfiirbung. 

Die ganz grosskernigen Leukocyten sind selten. In dieser Zone kom- 
men vereinzelt Kerntheilungen an Bindegewebszellen vor. 

Archiv f. pathol. Anat. nd. 150. Hft. 2. 1 6  
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In den :~Iethylenb!aupr[iparaten treten in der Umgebung des Tuberkels 
und in der stark infiltrirten Zone in grosser Zaht die intensiv blaugef~rbten 
Ze]len auf, die sieh bet starker Vergrbsserung zum Theil als typische 
P l a s m a z e l l e n  erweisen, 

Die  S t r u k t a r  des  g e t i c u i u m s  litsst sich am besten in der Biondi ~- 
schen und in der van Gieson~schen F~rbung studirsn. 

Wir hatten das eoncentriseh angeordnete Bindegewebe im Randtheil 
der TuberkeI schon erw~hnt. Dies besteht zum grbssten Theil aus breiten, 
intensiv gef~.rbten Faserz~igen, denen blasse, l~ngtiche Kerne aaliegen~ zum 
Theil aus langgestreekten protoplasmareicheren Zellen mit oval~rem Kern. 
Von diesen FaserKigen zweigen slob grbbere und feinere Biindel ab, die in 
eiaem engeren Kreisbogen verlanfend, oder winklig abbiegend, gegen das 
Centrnm ausstrahlen. Von diesen durchweg rothgef~rbten Bfindeln splittern 
sich blasse Fibrillen ab~ die sin in sehr vie]en Tnbsrkeln deutliehes Netz- 
werk bilden~ dessen breitere Balken sehon bet schwacher Vergrbsserung 
sichtba~' sind~ w~hrend sieh bet st~irkerer Vergr6ssernng immer feinere 
~serehen erkennen ]assen, we]the die grbberen Fasern nnter einander und~ 
wie wit nech sshen werden~ mit den epitheloiden Zellen in Verbindung 
setzen. 

Die protoplasmareicheren Zellen mit centralem bI~sehenfbrmigen Kern 
sind als Bindegewebszellen zu diagnostieiren. In den engen Spalten kbnnen 
auch die Leukoeyten eine langgestreckte Gestalt annehmen~ was besonders 
bet den Formen [nit gressem Kern sine gewisse hehniichkeit mit den 
Grannlationszellen hervorruft. 

Die protoplasmareiehen Bindegewebsze]len werden in den grSsseren 
Liieken, welehe die coneentrischen~ gegen die Mitts des Knbtchens sich anf- 
~ockernden Zfige zwischen sieh lassen~ h~ufiger; in der Zon% we sich die 
Fasern centralwiirts abzweigen, nehmen sie eine po]ygenale eder iang- 
gestreckte Gestalt an. An den meisten dieser bindegewebigen Zellen sehen 
wir breitere und feinere husl~ufer, die meistens in den verschiedensten 
Richtungen ausgesehickt werden. Die breiteren stehen mit iihnliehen Ge- 
biiden benaehbarter Zellen in Verbindung, so dass besonders in den 
peripherisehen Theilen des Tuberkels sin sehbn ausgebildetes Zellennetz in 
die Erseheinung tritt. Die Br/icke zwisehen zwei benachbarten Zellen ist 
oft so breit, dass man zweifelt, ob dieselben nicht als ein Individuum auf- 
zufassen seien. Man ~indet bier aueh einbeitliche Protoplasmamassen mit 
zwei and mehr Kernen, die sieh sonst wie die einkernigen Zellen verhalten. 

Die feineren Ausl~ufer der Zellen haben einen zweifachen Verlauf; ent~ 
weder verbinden sie sieh mit benachbarten Zellen ode~ sie begeben sieh 
in das vorher besehriebene Netzwerk, welches seinerseits wieder zu den 
Zellen in engen Contact tritt, indem seine Fasern bald rings den Con- 
tour der Zellen darstellen~ bald nut yon ether Sefte das ProtolOlasma be- 
grenzen. 

Die Gruppirung der einzelnen Granulationszellen ist nicht immer gleicho 
~[issig~ sondern es liegen gewbhnlich mehrere Zelltn nahe beisammen~ oder 
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auch einzelne ganz isolirt und zwischen ihnen spannt sieb das aus den 
Bindegewebsfasern und den Ze]lausl~iufern-bestehende Netzwerk aus. 

Die meistens im Centrum, bisweilen mebr peripherisch liegenden Riesen- 
zellen, die im Tuberkel sehr oft in mehreren Exemplaren vorhanden sind, 
jedoeh in dem betreffenden Schnitt nicht gerade getroffen zu sein braueben, 
stehen ebenfalls zu dem Reticulum in engster Beziehung. Ihro Peripherie 
ist nut ausnahmsweise volikommen rundlich, in der Regel ist sic mannich- 
fach eingebuchtet, und die Vorsprfinge zwischen den Buehten zieben sich 
zu langen feinen Fasern aus odor treten a]s breitere Br/icken mit den 
n~tchstIiegenden epithe]oiden Zellen in Zusammenhang. Wenn eine epitbe- 
loide Zel]e yon zwei breiten Br/icken erreieht wird, kann man im Zweifel 
sein, ob man die einkernige Zelle als Bestandtheil tier P~iesenzelle und den 
Zwischenraum als Vacuole deuten soll. Unzweifelhafte grSssere Vaeuolen 
kommen nicht selten vor. 

Die' feinen Fasern, die yon der Riesenzelle ausgehen, ]assert sieh oft 
weitbin verfolgen; sic treten entweder mit anderen Zellen in Contact, oder 
sie miseben sich unter alas Faserwerk, odor sie strahlen in die dichteren, in 
der Peripherie des Tuberkels verlaufenden Bindegewebszfige. 

Bisweilen zieht eine breitere Masse yon Fasern an dot Riesenzelle 
vorbei. Dann erkennt man sehr gut, dass Ceine Fasern yon der Riesenzelle 
in die Faserz~ge abgeben, und dass einzelne derbe Bfindel der Riosenzelle 
anliegen, ihr entlang �91 und dana wieder yon ihr abschwenken. 

In manehen Tuberkeln kommen scharf eontourirte, mit Eosin roth ge- 
f~rbte, gleichm~ssig feine Fasern vor, die, zwischen den Zellen verlaufend, 
stellenweise ein sebr zierliches Wabenwerk bildon, sicb aber aucb an die 
Zellen ansehmiegen kSnnen. Diese Bildung ist wesentlich versehieden yore 
Retieulum und dfirfte als Kunstprodukt aufzufassen sein. 

Was  die z e l l i g e n  E l e m e n t e  d e s  T u b e r k e l s  anlangt,  

so haben wit  zu unterscheiden:  

1) die Riesenzellen, 

2) die Grauolationsze]len (grosse Tuberke]zel ten,  sog. 
, ,epithelioide" Zellen), 

3) die Leukoeyten .  

Mit den letzteren wollen wir beginnen. Ihre Verbrei tung 

im Tuberkel  ist  nicht  immer  gleichm/issig; abgesehen yon einer 

st~irkeren oder schw~icheren diffusen Infil tration finder man an 

einzelnen Stellen grSssere Ansammlungen,  z . B .  in den peri- 
pherisehen The i l en , :  oder sehr h~/ufig in der Umgebung der 

Riesenzelle. Oft wird die Mitre eines KnStchens yon einer 
solchen Schaar  yon farb/osen Blutk~irperehen (mi t  rundem Kern) 
e ingenommen;  viel leicht  l iegt die Riesenzelle dann ausserha lb  
der Sehnit tebene.  

16" 
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Fast durchweg geh5ren die Leukoeyten dem randkernigen 
Typus an and zwar in der grossen Mehrzahl der k le ineren  
Form, wie wir des fiir die Zellen, die den Wall am den 
Tuberkel bilden, besehrieben haben. Der Zeltleib ist sehr klein, 
oft kaum siehtbar, der Kern ehromatinreich~ und zwar diffus 
geNrbt. 

We die Bilder deutlieh sind, d. h. in diinnen Sehnitten und 
an Stellen, we die epitheloiden Zellea ~ieht zu eng gedr•ngt 
]iegen, ist  es Mar, dass die Leukoeyten s~immtEeh in den Masehen 
des Retieulums liegen, dass sie sieh also nietJt, wie die Granu- 
lationszellen dutch Aussenden yon Forts~itzen und F~serehen an 
dem Aufbau desselben betheiligen. 

Ausser den kleineren Leukoeyten kommen in grosser Zahl 
die mi t t e lg rossen  vor mit rundem oder oval~rem Kern; den 
ovalRren finder man besonders in den Zellen, die dutch einen 
engen Spalt zwisehen zwei Faserziigen hindurehgleiten. Die 
Kerne sind entweder sehr ehromatinreieh, diffns dnnkel geNrb~ 
und mit grossen Chromatinklumpen ausgestattet, oder sie sind 
blass, wobei die eharakteristisehe Anordnung des Chromatins und 
des Kerngerfistes sehr zierlieh hervortritt (Fig. 19). Wenn 
nut wenige Klumpen der Membran anliegen, die Hauptmasse 
des Chromatins im Innern des Kerns liegt, so ist er allerdhlgs 
sehon sehr welt yon dem ursprfingliehen Aussehen des Leuko- 
cytenkerns abgewiehen. 

Die grSsseren Kerne sind yon Sehmaus  als hyperchroma- 
gische Kerne grgsserer Zellen beschrieben worden, die alle Ueber- 
g'~nge zu den kleinen lymphoiden Elementen aufweisen. 

Die ganz grossen Formen der Lenkoeyten mi~ einer Kern- 
grSsse yon 8 - -10  ,~ sind im Tuberke! als Seltenheit zu be- 
zeichnem 

Leukocyten mit 2 oder mehr Kernen haben wir in diesem 
Prgparat in den Tuberkeln nieht gefunden. 

In den Methylenblauprgparaten erscheinen die protoplasma- 
reichen Lenkoeyten and die typisehen Plasmazellen im Tuberkel 
selbst nnr selten. 

Sehr verbreitet ist die Aufnahme yon farblosen Blut- 
kSrperehen in die Riesenzellen.  

Die Gr~,nulationszellen des Tube rke l s  sind durch 
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sehr versehieden aussehende Kerne ausgezeiehnet, die sich am 
schSnsten in tier Hiimatoxylineisenlackfiirbung darstellen (vergl. 
Fig. 16). 

Die KerngrSsse sehwankt in weiten Grenzen. Wir beob- 
aehten sehr lang gestreekte Exemplare, z. B. 4,5 zu 22 p., ande- 
rerseits ganz kleine, z. B. 5 zu 7 y. gross, die also den griisseren 
Leukocytenkernen gleiehstehen. Die meisten Kerne sind in der 
Mitre zwisehen diesen beiden Extremen. 

Selten haben sie eine runde, meistens eine ovaliire Gestalt; 
sehr oft sind sie bandfSrmig gestreekt, an den Enden kolbig 
angeschwollen, in der Mitre geknickt oder eingeschnfirt. 

Aueh im Chromatinreiehthum treten Untersehiede hervor. 
Die Kerne sind zum Theil blass, haben ein sehr zartes Kern- 
geriist und mehrere unregelm~ssig zaekige, dunkel tingirte Massen 
in der Mitte. Andere Kerne erseheinen im Ganzen dunkel, 
sind yon einer Unzahl kleiner ChromatinkSrnchen und yon eini- 
gen grSsseren zackigen Klumpen durchsetzt. Die Kernmembran 
ist breiter ale in den blassen Kernen (vergl. Fig. 16). (Fein- 
kSrnig-hyperehromatisehe Kerne naeh S ehmaus.)  

In den Biondi'schen Priiparaten zeigen die ehromatinarmen 
und die chromatinreichen Kerne einen sehr intensiven Farben- 
unterschied. Die ersteren maehen sieh dureh ihre grossen, 
dunkelroth geffirbten Nucleolen bemerklich, die feine Kernmem- 
bran ist roth bis violett geffirbt, und im Innern sieht man ein 
sehr zartes Netzwerk ausgebreitet, welches kleine rothe Chro- 
matinkSrnchen und die Nueleolen enthi~lt. 

Die hyperehromatisehen Kerne sind diffus sehmutzig-violett 
gefgrbt; die grossen bei der Eisenalaunbehandlung dunklen 
Massen im Innern des Kerns haben einen rothen Farbenton 
(Nueleolen). 

Dadurch, dass der Kernsaft farblos wird, and die rothen 
Klumpen an GrSsse abnehmen, wird der Uebergang zur ersten 
Kernform vermittelt. 

Die Mitosen, welche in den vorliegenden Pr~paraten ge- 
funden warden, gehSren den Granulationszellen an, and zwar 
kommen sie in den peripherisehen Theilen entschieden h~uflger 
vor, als in den centralen. Es handelte sieh regelm~issig um die 
Sternfigar; innerhalb des Tuberkels wurde der ZellkSrper 
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immer vergstigt gefuuden~ also im Verban4 des Reticulums 
liegend. 

Die Kerne der Riesenzel len  gehSren zum Theil den 
beiden Typen an. Meistens haben sic die yon Langhans be- 
schriebene charakteristische Lage; sind sic fiber die ganze Zelle 
zerstreut, so kSnnen wir annehmen~ dass die Zelle finch ange- 
schnitten worden ist. Vidfach sind die Kerne in der einen 
H~lfte der Zelle angeh~iuft 

]In vielen Riesenzellen fiberwiegt die hyperehromatische 
Kernform, die namentlich schSn bei der Eisenalaunbehandlung 
yon tier blassen differirt. 

Das Protoplasma hat eine i~usserst feinkSrnige oder deut- 
]ieh vacuol~ro Struktur. Die mittlere kernfreie Partie ist oft 
blasser und zeigt ein unregelmKssig wabiges oder marmorirtes 
Aussehen~ 

Mitosen sind in den Riesenzellen nicht gefunden wordea; 
dagegen sind solehe Bilder, die ffir eine Fragmentirung der 
Kerne sprechen, sehr zahlreich. 

Was die Unterschddungder farblosen BlutkSrper und der 
epithdoiden Zellen anlangt, so gilt hier genan dasselbe, wie flit 
die normalen Granulationen, d.h. die Leukoeyten mit grossem 
Kern kSnnen nieht in allen F~llen von den epitheloiden Zellen 
unterschieden werden. Das Verhgltniss zum R.etienlum kSnnen 
wit deshalb nieht zur differentiellen Diagnose benutzen, weil 
wir bei der objectiven Untersuehung eine Niehtbetheiligung der 
Leukoeyten an seinem Anfbau natfirlieh nich~ voraussetzen 
diirfen, weil ausserdem allem Anschein nach junge Granulations- 
zellen unter Umstgnden auch frei im Reticulum liegen. Ueber- 
dies kommen Stellen vor, we die Elemente dicht gedriingt sind, 
and sehon deshalb die Verhiiltnisse nnklar sein miissen. 

Y e r h M t n i s s  der  B l u t g e f ~ s s e  zum T u b e r k e L  Die Blutgefftsse 
sind am besten in der Biondi'schen F'~rbung zu studiren~ weil sic hier 
dureh ihren Inhalt, die pr~chtig purpmfarbigen rothen BlutkSrperchen, wie 
dutch Injection hervorgehoben werden, und selbst die Capil]aren anf's 
Sch5nste bei schwacher VergrSsserung erkannt werden kSnnen. 

Ztmi~chst I~sst sich die Nachbarschaft der Tuberkel und tier Blut- 
gefiisse constatiren; man trifft noch dickere St~mmo in dcr Bindegewebs- 
kapsel des KnOtchens: dort~ we sic sich aufzulockern beginnt. 

In den peripherischen Theilen des Tuberkels kommen radiiir ziehende 
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CapSllaren ziemlich h~iufig vor; meistens treten sie bald aus der Schnitt- 
it~che, indem ihre Wand bogenffrmig angeschnitten wird. Offenbar ver- 
lassen sie den Tuberkel, ohne in seine centralen Theile vorgedrungen zu 
sein. Solche Capillaren sind bei S c h m a u s  beschrieben. 

Unsere Befunde gehen jedoch noeh welter. In einem Tuberkel yen 
mittlerer GrSsse~ dessert Bestandtheile alle wohl erhalten waren~ lagen im 
Centrum zwei grSssere und eine kleinere Riesenzelle. 

Entlang den zwei grSsseren zog im Abstand yon 1--3 ~ eine Capillare, 
die an beiden Enden unter der Bogenfigur aus dem Bereich des Sehnittes 
trat. Sie war 20 9 lang, enthielt eine S~ule rother BIutkSrperchen und 
einige rundkernige Leukoeyten. 

Eine andere Capillare war, freilieh mit einer Unterbrechung" yon 10 9~ 
veto Rand des Tuberkels an zu verfolgen; sie trat zun~chst an die Breit- 
seite der ersten Riesenzelle, etwa in einem spitzen Winkel zu der ersten 
Capillare verlaufend. Sie fiankirte dann die andere SeRe der Riesenzellen- . 
gruppe, entzog' sich aber bald der Beobaehtung; einige kleinere Absehnitte, 
die in ihrer geraden Verl~tngerunff lagen, durften wit vielleieht als ihre 
Fortsetzung betraehten. 

Diese Beobachtung ist nieht vereinzelt geblieben, sendern wir haben 
in mehreren Tnberkeln geffillte C a p i l l a r e n  d i e h t  n e b e n  der  l='oiesen- 
ze l l e  gefunden, entweder im Quersehnitt oder l~ngs getroffen. Zellenzfige~ 
die einer Capillare iihnlieh sehen, aber keine BlutkSrperchen einschliessen, 
blieben dabei unberficksichtigt~ da bei der Vielgestaltigkeit der epitheloiden 
Zellen ein Irrthum vorkommen kSnnte. 

Im Gewebe zwischen den Tuberke]n finden wir oft eine intensive 
W u e h e r u n g  der  B l u t g e f ~ s s e n d o t h e l i e n ,  die aber vorl~ufig niehts 
mit Riesenzellen zu thun hat~ da die einzelnen Zellen wenigstens in ihrer 
Mehrzahl yon einander abgegrenzt und durch auswandernde Leukocyten ge- 
schieden sind. 

Jedoch fordern uns diese Bilder auf, naeh ~hntichen Vorgiingen in den 
Tuberkeln selbst, besonders in den ganz jungen, naehzusehen, zumal da ja 
der Befund yon Capillaren namentlieh in den R~tndtheilen der KnStchen 
keine Se]tenheit ist. 

Zun~ehst beobaehten wir in vielen F~illen eine Art yon Sprossenbildung 
an diesen Gefiissen, indem Endothelzellen in einem spitzen Winkel aus 
ihnen hervorragen und sieh zwisehen die epitheloiden Zellea einsehieben. 
Dieser Vorgang" kann so lebhaft sein~ dass die Capillaren yon solehen 
Teehterzellen ganz eingehfillt sind. 

Die Endothelwucherung kann auch zu einer sehr auff'~lligen Verdickung 
der Capillarwand~ entweder in einer Richtung oder nach mehreren Seiten 
ffihren, so dass inmitten einer reichliehen Anh~ufung yon EndothelzelIen 
alas mit Blur ffeffillte Lumen der Capillare erseheint. 

In ganz vereinzelten Ffi, llen wurde uns ein Zusammenhang der Riesen- 
zelle mit einer Capillare wahrseheinlieh. Der gfinstigste Befund zeigte eine 
l:,ingliche~ am einen Ende kolbige, am anderen Ende etwas ausgezogene 
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Riesenze|le mit sehr sch6nen grossen Kernen. Sie enthielt mehrere pykno 
tische Leukoeyten~ deren Anb•ufung aa einer Stelle den ZellkSrper nnter- 
braeb; jedoeh setzte sieh das Protoplasma naeh der Unterbrechung noch 
weiter fort und bildete weiterhin die Wand einer in der Lfingsaxe der 
Riesenzelle verlaufenden 0apillare. Die Endothelzellenkerne und die Kerae 
der Riesenzelle stimmten genau fiberein. 

Sehr h~.ufig finder man die Riesenzelle in der Verl~ngernng einer Ca- 
pillar% die abet ale dicht an die Zelle heranreieht. In einem selehen Fall 
kSnnte man sich leicht vorstellen~ dass etwa der Endtheil der Capillare ge- 
w~Jchert sei und eine Riesenzelle gebildet habe. Aber diese ]3ilder sind 
nat@lieh nieht beweiskr~ffig. 

Die beiden folgenden FElle wurden an sehr sehSnen Schnitten 

un~ersueht, die Herr Dr. P e ] s - L e u s d e n  ffir seine histo]ogisehen 

Untersuehungen tuberculSser Knocben- und Gelenkaffeefionen in 

techniseh hervorragender Weise hergestellt hatte. 

1I. T u b e r e a l S s e  K n i e g e l e n k s e n t z f i n d u n g  yon  e i n e m  

1 6 j g h r i g e n  K n a b e n .  

Pr~iparate ans Flemming~scher LSsung, mit Saffranin gef~irbt. In der 
5--6 mm m~iehtigen Grannlafionssehicht siebt man mit blossem kuge and 
bei sehwaeher VergrSsserung sehr zahlreiehe, oft eonfluirende KnStchen, die 
sieh dareh ihre blasse F~rbung yon dem stark inflltrirten Zwisehengewebe 
scharf abheben. 

An gfnstigen Stellen, we die blaue Injectionsm~sse den [nhatt der 
Blutgef~sse nicht weggotrieben hat, k5nnen wit die Beobachtungen fiber 
die Auswanderung der rnndkernigen Leukoeyten und ihre Ver~nderungen 
im Gewebe, die wit in den frilheren Prfiparaten gemacht haben, bestiitigen. 

Die meisten Kerne sind 6,5~8 p- gross; auch die ganz grossen Kerne 
yon 9 und 10 p. Dnrehmesser sind gar nicht seltem 

Der Zellleib ist oft sehr ansehnlich, zum Theft segar recht umfangreich, 
z. B. 18 ~. Manehe dieser Zel]en entbalten Einsehlfisse yon nekrotisehen 
Zellen und Chromatinresten. 

An vielen Ste!len, mitten im Oewebe, treffen wit die ]~nglichen, sehr 
grossen Kerne (9--10 ~) mit dicker Membran, deutlichem Kerngewebe und 
grossen Chromatinklumpen; das Protoplasma ist ein schmaler Santo. 

Ausserordentlich zahlreieh sind die Zellen mit zwei und mehreren 
~unden, mittelgrossen, meist sehr chromatinreichen Kernen. 

Die uns zur Verf~gung stehenden l~Iethylenblanf~rbungen ~en Alkohol- 
priiparaten sind zwar nieht mit Rficksieht auf die P la smaze t l en ,  sondern 
als Centrastfiirbnngen bei tier Darstellung der TuberkeIbaeilten angefertigl. 
worden, lassen aber trotzdem sehr gut bei schwaeher VergrSsserung die um 
die Tuberkel oft gruppenartig angeordneten Leukoeyten mit reich]iehem 
Protoplasma erkennen. 
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In der stark infiltrirten Randzone der Tuberkel kommen noch injicirte 
Gef~isse vor, yon denen augenscheinlich eine Iebbafte Auswanderung farb- 
loser BlutkSrperchen und zwar fast nur des rundkernigen Typus ausgeht. 
Diese Exsudatzellen bilden einen Wall um den Tuberkel und weisen die 
gauze Mannichfaltigkeit im Kern und Protoplasma auf. Auch die Zellen 
mit mehreren Kernen kommen hier vor. 

Was die Unterseheidung der Leukoe~ten yon den Granulationszellen 
anlangt~ so treten die Differenzen in den Flemming'schen Priiparaten nieht 
so gut hervor, wie in den anderen Fiirbungen. 

Das getieulum ist in den meisten KaStchen sehr sehSn ausgebildet. 
Jedoch ist die Flemming'sehe Methode ftir die Darstellung der einzelaen 
Bestandtheile nieht so gfinstig, weil Fibrillen und protoplasmatische Sub- 
stanz in derselben Weise zart gelb gef~rbt sind~ und es sich oft nicht ent- 
seheiden l~sst~ ob ein feiner Faden, der zwei Zellen verbindet~ ein Aus- 
l~iufer des Protoplasmas ist, oder ob er sieh a]s Fibritle an die Zelle anlegt 
und so einen Ausliiufer vort~iusebt. Da wit nach dem vorigen Fall diese 
Frage entscheiden konnten, so ist es nut noeh yon Wiehtigkeit, die Lage 
der einzelnen Zellea zum Reticulum genauer zu untersuehen. 

Die Riesenzelle liegt nut in ganz seltenen F~illen, we wir eine erheb- 
liche Sehrumpfung des Protoplasmas vermuthen mtlssen, ganz frei; in den 
weitaus meisten F~llen geben ihre vielfachen, bald breiteren, bald schm~- 
]eren Ausl~iufer, die unter Umstfinden bis in die Randtheile zu verfolgen 
sind, in's Retieulum fiber. Oft sind die Brficken zwisehen ihr und den be- 
naehbarten Zellen und unter diesen so breit~ dass man das Territorium der 
Riesenzelle nicht abgrenzen kann. 

Wenn die Kerne der Granulationszellen immer an den Stellen Iiegen~ 
wo sich breitere, mit einer gewissen Regelmiissigkeit angeordnete Reticulum- 
b~iikehen treffen, so erinnert dies Bild an die halbsehematischen Abbildua- 
gen, die Sehf ippe l  veto jungen Tuberke] gegeben bat. 

Das Vorhandensein farb]oser BlutkSrperchen in den Maschen ist bei 
den vorigen Prfiparaten schon ausffihrlich besehrieben worden; sie kommen 
aueh hier in der verschiedensten KerngrSsse und mit wechselndem Chro- 
matingehalt vet. In einzelnen FS~!len ]egt sich die Zelle an ein B~lkcheu 
so eng an, dass man auf den ersten Blick glaubt, nun einen Leukocytea 
vor sich zu haben, der die RolIe einer epithe]oiden Zelle fiberuimmt. 

Einzelne protoplasmareiche epitheloide Zellen liegen anseheinend frei 
in dem ~Iaschenwerk; jedoeh hat man ja im Sehnitt nur eine Ebene vor 
sieh, und das Fehlen irgend welcher Attribute der Zelle in dieser Schnitt- 
ebene bere(:htigt uns nieht, der Ze]le solche abzusprechen~ eben so wenig 
wie das Fehlen der Riesenzelle in einem Schnitt ihr Nichtvorhandensein in] 
Tuberkel beweist. Es ist allerdings sehr wohl mSglich, dass eine dutch 
Theilung neugebildete Zelle zun~ichst frei im Reticulum liegt~ urn sieh dana 
durch Aussenden yon Forts~itzen mit den fibrigen epitheloiden Zelleu zu 
verbinden. 

Ueber die speciellere Beschaffenheit der Zel|en des Tuberkels ]~isst sieh 
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dem frfiher Besehriebenen nich~ viei hinzuffigen. Sehr schha is~ bel der 
Saffraninfiirbung die feinkhrnige oder vaeuolFxe Struktur des Protopiasmas 
zu sehen, besonders in den Riesenzellen. Aueh die Aufnahme ,~on Leuko- 
eyten in die Riesenzelle ist gut zu beobachten. 

Wit finden die frfiher aufgestellten beiden Kerntypsn wieder, ebenso 
den ausserordentlichen Wechsel in der Gestalt und Grhsse der Kerne. 

Endlich ist noch das Vorkommen yon , , L y m p h o i d t u b e r k e l n  ~ zu 
erwi~hnen. Es sind grSssere und kleinere, bisweilen yon injieirten Capillaren 
durchsetzte Knhtehen, die bei sei3wacher Vergr5sserung nut aus L:~mph- 
khrperchen zn bestehen scheinen. Bei starker Vergrhsserung findet man 
die versehiedensten Formen der rundkernigen Leukocyten~ aueh sehr proto- 
plasmareiche und solche mit mehreren runden Kernen. Dabei fehlen jedoeh 
keineswegs die epitheloiden Zellen; sie sind, noch mehr abet das Reticulum, 
dutch d~e massenhaften Leukoeyten vollst~ndig in den gintergrund ge- 
dr~ngt. Wit fassen also diese ,,LymphoidtuberkeF' als hoehgradig infiltrirto 
Knhtchen yon sonst regul~rer Besehaffenheit auf. 

t I I .  L u p u s  f a c i e i  y o n  e i n e m  1 2 j ~ h r i g e n  K n a b e n .  

Pr~parate aas Flemming~scber Lhsung, rail Saffranin gef~rbt. 
Im Cerium sind zahlreiche Tuberkel verstreut, thre peripherisehen Tbeiie, 

we die Oranulationszellen im Allgemeinen eine eoncentrische Anordnung 
haben~ siad versehieden intensiv yon rundkernigen Leukoeyten durehsetzt. 
Die Ausl~ufer der epithe]oiden Zellen sind oft aussorordentlich rein und 
zart. In manehen Tuberkeln enth~lt das rein vaeuo]gre Protoplasma auch 
der epitheloiden Zellen Einschliisse yon gliinzend rothen Khrncheno 

Namentlieh in kleineren Tuberkeln kommen vie]lash fast nut mehr- 
kernige epitheloide Zellen vet, die in ziemlieher Entfernung yon einander 
liegen und durch lange, feine F'~den verbundea sindo An der Peripherie 
soleher Tuberkel liegen die mehrkernigen und einkernigen Granulations- 
zelIen raehr and mehr zusammengedr~ngt und lassen einen allmi~hliehen 
Uebergang in die protoplasmaarmen Bindegewebszellen erkennen. 

in den etwas starker infiltrirten Tuberkeln treten auch L e u k o e y t e n  
mi t  zwei bis v ier  K e r n e n  auf, die yon dea mehrkernigen epitheloiden 
Elementen wohl zu unterseheiden sind. Sie ]iegen immer frei in den 
Maschen, sind niemals verfistigt und stehen in keiner Weiss zu dem Reti- 
eulum in n~herer Bezieh~mg. Die Kerne sind gross and sehr ehromatin- 
reich, so class sic bei oberfl~chlicher Betrachtung ffir die Kerne yon epithe- 
leiden Zellen gehalten werden khnnen. 

IV.  T u b e r c u l h s e  G r a n u l a t i o n e n  v e t o  K n i e g e l e n k  s i n e s  

K i n d e s .  

~iehrere Fistelg~nge ffihren in's Oelenk, welches yon funghsen Granu- 
lationen ausgeffillt~ist. Conservirung in Subtimat. 

Die Untersuchung dieser Pr~parate in den verschiedenen Ffirbungen 
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hat niehts Neues gebraeht. Wir erwfihnen die Pr~parate nur deshalb~ well 
die P I a s m a z e l l c n  sehr charakteristisch zur Anschauung kamen. 

In dem Granulationsgcwebe liegt eine grosse Masse zusammenfliessender 
Tuberkel in der dem Gelenkinneren zugekehrten Pattie; in der Tiefe be- 
findet sich ein isolirter kleiner Heerd. 

Bei sehwacher VergrSsserung sieht man nun sehr gut, wie an der Peri- 
pherie dieser geerde grosse Sehaaren der protoplasmareichen dunkel gef~rbten 
Zollen angeh~iuft sind, indem sic sich yon dem blassblauen Grund in deut- 
lichster Weise abheben; bei genauerem Hinsehen erkennt man sic auch 
sehr massenhaft in dem stark infiltrirtea Gewebe zwisehen den Tuberkoln. 

In den Tuberkeln selbst kommen die Zellen nut vereinzelt vor. 
Bei starker VergrSsserung erweisen sic sieh als Plasmazellon, d.h.  als 

sehr umfangreiche Leukocyten mit 1 oder 2 runden, meist peripherisch 
liegenden Kernen. Das intensiv geffirbte Protoplasma ist oft ia der ~on 
] ~ o d a r a  festgestellten typischen Weise zum Kern ang'eordnet, d. h. mit der 
helleren Zone um den Kern, An den Leukocyten mit ganz kleinem Zelllcib 
bemerken wit bisweilen auch die A n s a m m l u n g  ,con k ] e i n e n  d u n k e l -  
b l a  u e n K 5 r n c h e n ,  die wit yon den normalen Granulationen her kennen, und 
die vielloicht den Anfang zu tier Ausbildung der Plasmazelle maehen kSnnte. 

V. T u b e r c u l S s e s  G e w e b e  veto K a n i n c h e n .  

Impfung tuberculSsen Gewebes in die vordere Kammer. Enucleation, 
]}ixirung des vorderen Bulbusabsehnittes in Sublimat und Injection der Ge- 
f~,sse mit blauer Gelatine. F~rbungen mit ttiimatoxylin-E0sin~ Eisenlack- 
fiirbung, F~,rbungen nach van  G i e s o n  und Bacillenf~rbung. 

Die Schnitte umfassen den ganzen vorderen BulbustheiI bis zum Ansatz 
des CiliarkSrpers. Ausserdem wurden feine Schnitte yea kleineren Ab- 
schnitten hergestellt. 

Die Iris und der CiliarkSrper bilden eino sehr breite hSckerige ~Iasse. 
8ynechien sind nicht vorhanden. Die Rornhaut befindet sieh in einer veto 
Limbus gegen die Mitre hin altm~hlich abnehmenden Entzfinclung mit reich- 
licher Gef~ssneubildung. Die vordere Kammer ist yon einer feinkSrnigen, 
yon vielen zelligen Elementen durchsetzten Materie angeffillt. Beschl~,ge an 
tier Membrana Descemetii. 

Die A f f e c t i o n  des  C i l i a r k 5 r p e r s  und  der  I r i s .  CiliarkSrper und 
Iris sind stark geschwollen, zum Theil klumpig verdiekt und von zahlreichen 
weiten Gef~ssen durchzogen. Bei starker VergrSsserung sieht man nur 
stellenweise das Grundgewebe in erkennbarer Weise erhalten, in seiner 
grSssten Ausdehnung ist es ausserordentlich zellenreich, was zum Theil auf 
einer sehr intensi,cen Infiltration mit farblosen BlutkSrperchen beruht. Scharf 
abgegrenzte Tuberkel sind nur in geringer Zahl sichtbar, meistens erseheinen 
sic zu grossen, yon Riesenzellen durchsetzten Territorien versehmolzen~ ia 
denen die blau injicirten Gef~sse mit perivasculfirer Infiltration, und kleinere 
und grSssere Massen feink5rniger ehromatischer Substaaz offenbar a]s Pro- 
dukte tier Gewebsdegeneration erscheinen, 
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Zur Untersuchung dienen uns zunitchst die vereinzelten, isolirt !iegen- 
den, wohlerhaltenen KnStchen. In den Randtheilen, we die Zel]en sine con~ 
eentrische Anordnung einnehmen, begegnen wir einer mehr oder weniger 
hochgradigen Infiltration mit rundkernigen Leukoeyten der verschiedenen 
Formen`` wie wit des frfiher beschrieben haben. 

Die Zellen des Taberkels verdienen, bei s e h w a e h e r  Y e r g r S s s e r u n g  
betraehtet, bier eher als in den frfiheren FS~llen, die B e z e i e h n u n g  ep i -  
t he lo id .  Sic liegen fast in allen Knbtehen sehr dieht gedr~ingt beisammen, 
nnd man erhglt den Eindruek, als ob sie ihre Gestalt gegenseitig formirten; 
dash besteht immer noeh der erhebliehe Untersehied gegenfiber den Epithelien, 
dass die Zellea Mnere oder breitere Spalten zwisehen sieh lassen and sieh 
nicht in ihrer ganzen Peripherie berfihren. 

In der 5Iitte oder an der Peripherie liegt die Riescnzelle. 
S t a r k e  V e r g r g s s e r u n g .  Vielfaeh konnten wit in den dieht ge- 

drgngtea @ranulationszellen ausser der Yaeuol{iren oder kSrnigen Struktur 
sine exquisite fibrillS~re S t r e i f n n g  bemerken, die sieh in versehiedenen 
Riehtungen durch den ZellkSrper erstreekte. 

Was des 1~e t ieu lum anlangt, so muss yon vornherein festgestellt wer- 
den, dass nut in ganz untergeordneter Weise yon aussen eintretende Binde- 
gswebsfasern an der Zusammensetzung des Retieulums betheiligt sind. Nur 
in denjenigen KnStehen`` die unmittelbar an sin grSsseres GefSss angrenzen, 
konnten wir das gintreten einer grSsseren Anzahl feiner FS~serehen feststellen; 
liegt in einem solemn Fail die RiesenzelIe peripheriseh, in der NS~he der 
Adventitia, so gehen die zarten (hash van G i e s o n  hellgelb gefS.rbten) Fa- 
sern aueh in die Ausl~iufer der Riesenzelle/~ber, wghrend die grSberen (rSth- 
lichen) Bfindel an ihren Rand hinantreten and dana wieder absehwenken. 

Des g e t i e u l u m  des I r i s t u b e r k e l s  i s t  ~ o r w i e g e n d  p r o t o -  
p l a s m a t i s e h e r  Na tur .  Im Gegensatz zu derAngabe yon B a u m g a r t e n  
finden wir fast an allen Granulationsze]len reins bis breite Ausl~ufer, die 
mit der n~ehstliegenden Zelle versehmelzen. Diese AuslSmfer haben die Be- 
schaffenheit des Protoplasmas, erseheinen nut viel zarter, weil sie natfirlieh 
nieht die ~'I~ehtigkeit des ZellkSrpers haben; we die feinfibrilliire Struktur 
zu Tags tritt ,  da geht dieselbe dareD die Ausii~ufer yon einer Zelle zur 
anderen. 

Die Riesenzelle ist an ihrer Peripherie vielfiiltig ausgezaekt, mit grSsse- 
ten lind kleineren Buchten und Vorsprfingen verseben. Die Vorsprfinge 
setzen sieh in feine Fasern fort, zur Verbindung rail: den Granu]ations- 
zel]en. 

In vielen Riesenzellen bemerken wit' die yon S e h m a u s  besehriebene 
g r o b v a e u o l ' ~ r e  oder  wab ige  Randzone .  Anehtreffen wir sehr oft die 
seharf abgegrenzten Vaeuolen, denen wit znm Theil wenigstens dieselbe Be- 
deutung ~vie in den Phagoeyten der normalen Granulationen zuerkennen 
d/irfsn. 

Die A u f n a h m e  yon L e u k o e y t e n  gehSrt zu den fast regelmS~ssigen 
Vorkommnissen; seltener treffen wir sie in den Granulationszellen an, und 
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zwar sind es 5fters gelapptkernige Formen, die noeh ziemlich gut erhalten, 
in dem Protoplasma der epitheloiden Zel]e eingeschlossen Kind. 

Mehr wie in einem friiheren Prgtparat kommen bier die ein Reticulum 
vort~iuschenden K u n s t p r o d u k t e  vor; ein sehr zierliehes~ aus scharf con- 
tourirten F~den bestehendes Maschenwerk~ das zwischen den Zellen hin- 
durchzieht. 

Ausserdem hat sich in einigen Tuberkeln~ wie sehr vielfaeh im Zwisehen- 
gewebe~ F i b r i n  in feinen und in grSberen ICasern ausgeschieden; es ist an 
seiner Struktur sehr ]eieht zu erkennen. Die Weigert'sche Fibrinf~rbung 
giebt ein positives Resultat. 

Die Kerne der epitheloiden Zellen stimmen mit denen der Riesenzelle 
fiberein. Sie sind oval~r~ seltener rundlieh und babea eine durchschnittliche 
GrSsse yon 5--6 zu 7--I0 y.. Die Kernmembran ist breit und hebt sich 
yon dem im Uebrigen ziemlich blassen Kern als dunkler Ring ab. Das 
Chromatin ist in feinen KSrnchen vertheilt, die dutch feinste F~den unter 
sich und mit den in Eosin oft deutlich roth gef~rbten Nucleolen verbundea 
sind; aueh kommen sehr chromatinreiche Kerne vor. Ueber die Gestalt der 
Kerne ist niehts Neues hinzuzuffigen. 

In manehen Zellen liegen zwei odor mehrere Kerne. Die rundkernigen 
grossen Leukocyten sind in den Iristuberkeln sehr viol schwerer zu dia- 
gnosticiren. ])as rlihrt daher, dass die Kerne der Granu]ationszellen den 
grossen Kernen dot Leukocyten durch Hyperchromasie sehr ~hn]ich werden 
(noeh mehr wie in den frfiheren Prgparaten). Wenn ein Leukoeyt in amS- 
boider Bewegung begriffen ist, so kana sein Protoplasma ahnlicb ausgezackt 
und vorgebuehtet seth, wie dasjenige der epitheloiden Zelle; freilich ist es 
immer nut wenig umfangreieh, ein Verbalten, das aber aueh einzelnen epi- 
theloiden Zellen (wahrseheinlich den jungen) zukommt. 

Im Gewebe zwischen den Tuberkeln kommen sehr zahlreieh die in den 
normalen Granulationen beobachteton amSboiden Zellen vor, die an einzelnen 
Stellen der Gefiisswandnng noeh anhaften. Sobald sie chromatinreicher wet- 
den, gleicht ihr Kern sehr dem grossen runden Leukoeytenkern. 

E p i k r i s e .  Wande ln  sich die Plasmazel len in die sog. 

epithelioiden Zellen des Tuberkels  urn? 

Dass die grosse Masse der epitheloiden Zellen aus den 

autochthonen Zellen ents teht ,  daran diirfte wohl kein Zweifel 

sein; aus manchen Pr~iparaten ( [ ) i s t  es geradezu abzulesen; 

man sieht, wie sich das Bindegewebe aufiockert, wie die Ze]lea 

dadurch fret werden, ihr  Protoplasma zunimmt ,  und sie den 
Tuberkel  constituiren. Die zarte fibrill/ire Streifung,  die wir 
in den normalen Granulationen als specifisches Merkmal der 

jungen Fibroblas ten ,  n[emals dagegen in den Leukocyten ge- 

funden haben,  spricht ebenfalls ffir die bindewebige Natur  de r  
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epitheloiden Zellen (V). Dass es sine besondere Eigenschaft der 
jungen Granulationszellen ist, durch Forts'~tze mit einander in 
Contact zu treten, des wissen wit aus dem Studium der nor- 
males Granulationen. 

Von einer a l lgemeinen En t s t ehung  der epi the lo i -  
den Zel len aus P la smaze l l en  dutch homogen i s i r ende  
Schwel lung  kann demnach nicht  die Rede sein. 

Freilich wird eine VergrSsserung des Kerns in sehr viden 
eiawanderndm~ ruadkernigen Leukocyten beobaehtet, ebenso wie 
in den normalea Oranulationen; in einzelnen Fiillen kann sine 
solehe kehnlichkeit mit dem chromatinreiehen Kern der Granu- 
lat[onszellen entstehen, dass sine Entscheidung aus dem Kern 
a]lein nicht mit Sieherheit zu machen ist. 

Aber selbst in den grosskernigen Formen ist das Proto- 
plasma immer noch sehr spiirlieh, and sine Vermehrung desselben 
zu der Masse, die den epitheloiden Zdlen durehschnittlieh zu- 
kommt, ist nicht zu eonstatiren. 

Es giebt nun ja aueh protoplasmaarme epitheloide Zellen, 
und gerade diese kSnnen bei Hyperchromasie ihres Kerns unter 
Umst~inden mit den grosskernigen Leukoeyten verweehselt werden ; 
aber nur dana, wenn die betreffende Stelle so m~giinstig ist, dass 
die Lags der Zellen zum t~eticulum nieht klar ist, wenn der Sehnitt 
nicht fein genug ist, oder wenn die Zellen zu dicht gedriingt liegen. 

Die Genese der Riesenzel len.  In vielen Tuberkeln er- 
scheint die giesenzelle als sine den epitheloiden Zellen voll- 
kommen gleiehartige Bildung. Sis sstzt sieh mit den Oranu- 
lationszdlen iiberatl dutch breite Bdieken in Verbindung, so class 
ihr Territorium im Tuberkel enter Umst~inden nieht abgegrenzt 
werden kann; in anderen KnStchen treten start einer Riesenzelle 
nnd vieler einkerniger Elements fast nut zwei- und mehrkernige 
Zellen auf (IiI), die sicher nile bindegewebiger Iterkunft sind. 
Manche Riesenzellen haben nahe Beziehungen zn den Fibrillen, 
die ,eon aussen in den Tuberkel einstrahlen; bisweilen erseheinen 
sis wie eingesehmiegt in sin aufgelockertes Faserbiindel. Ffir 
alle diese Riesenzellea ist die Ents tehung  aus B indegewebs-  
e lementen  am wahrsehelnlichsten, wiihrend fiir sine besehriinkte 
Zahl yon t~iesenzellen die Genese aus den Capi l l a rendothe l ien  
vermuthet werden konnte. 
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Da selbst in den zwei- und mehrkernigen Elemen[en kaum 
eine Mitose vorkommt (wir haben keine gesehen), dagegen Bilder 
yon Durehseheinungen des Kerns hS.ufig sind, so dfirften wohl 
die mehrkernigen Zellen und die Riesenzellen im Tuberkel dureh 
direete The i lung  des Kerns en ts tehen .  Die zwoikernigen 
Zellen, die vielleicht zu Riesenzellen werden, kSnnen aueh durch 
Mitose zu Stande kommen. 

Dass neben der direeten Kerntheilung ein Zufluss von 
Zellen stattfindet, daffir kSnnte der Befund von solehen [~iesen- 
zellen sprechen, deren Territorium nicht genau zu begrenzen 
ist, die vielmehr mit den n~chstliegenden epitheloiden Zellen 
dureh breite Brfieken in Verbindung stehen. 

Die yon den meisten Autoren aueh f/ir den jungen, noeh 
vSllig lebenskrMtigen Tuberkel geforderte Gef/~sslosigkeit ist 
als ein ganz allgemeines Charakteristieum des Tuberkels nicht 
anzusehen. Aueh Sehmaus hat in den gandtheilen des noch 
nicht verk~senden Tuberkels Capillaren naehgewiesen. Naeh unse- 
ren Befunden ist die Gef~sslosigkeit nur ein Epitheton des ver- 
k~senden Tuberkels, w':~hrend in jungen Tuberkeln aueh in den 
eentralen Thei len  Gef~sse naehgewiesen werden kSnnen. 

Aueh im tubereulSsen Gewebe kommen amSboide Bil- 
dungsze l len ,  zum Theil endothelialer Abkunft vor, die leicht 
mit den ebenfalls amSboiden grosskernigen Leukoeyten ver- 
wechselt werden kSnnen. 

Das Ret icu lum des Tuberkels besteht aus den proto- 
plasmatischen, oft sehr fein fibrillenartig ausgezogenen Fort- 
s/Ctzen der Granulationszellen und zweitens aus Fasern, die in 
grSsserer oder geringerer Zahl yon dem umgebenden Binde- 
gewebe (eventuell adventitiellem) einstrah]en und ein selbst~ndi- 
ges Balkenwerk bilden, zum Theil sich mit den Granulations- 
zel]en verbinden. Auch die Riesenzelle kann dureh ihre Aus- 
1/~ufer an dem Aufbau des Reticulums theilnehmen. 

Bei uagenauer Betraehtung kSnnen Gerinnungserseheinungen, 
sowie Fibrinausseheidungen des Retieulum vort~usehen, beson- 
ders z. B. in den Iristuberkeln, we des Retieulum oft /iusserst 
zart und rein protoplasmatiseh ist. 

Am Schlnss meiner Ausffihrungen babe ieh die angenehmo 
Pflieht, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Geheimrath Prof. 
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Dr. F. Marchand ffir die t'reundliche Nachsicht, mi~ der er 
reich in die mikroskopische Technik und Untersuchung einge- 
ffihrt hat, sowie fiir die vielfaehe Anregung und Unterstiitzung, 
die er mir bei meinen Untersuchungen zu Theil werden liess, 
den verbindlichsten Dank auszusprechen. 
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Erklarung der Abbildungen. 
Tafel IV. 

Die Zeiehnnngen sind bei 1350faeher Vergrbssernng (Seibert, homog. 
Immers. ~ Oe. ItI) ausgeffihrt. 10 ~ = 13,5 ram. Die Pr~parate sind in 
Sublimat fixirt. 

Fig. 1--14 sind Leukoeyten aus  n o r m a l e n  W u n d g r a n u i a t i o n e m  Die 
Zellen der Fig. l ,  2 und 3 sind naeh B i e n d i ,  die Zellen der 
Fig. 14 mit Nethylenblau, die fibrigen mit ]~matoxylin und Eosin 
gefgrbt. Das Grfin der Biondi~sehen F~rbung ist dureh Blau- 
sehwarz ersetzt. 

Fig. 1. Leukoeyt mit einem Nneleolus und einem ginsehluss neben dem 
Kern (vielleieht Centrosoma?). 

Fig. 2. Eosinophiler Leukoeyt, in Degeneration begriffen. 
Fig. 3. Gruppe van Leukoeyteno Die Kerne unterseheiden sieh dureh ihre 

Grbsse, den Gehalt an Chrematin, die Anordnung der 0hromatin- 
klumpen in engeren ader weiteren ~Iasehen. Eine Zelle enth~lt 
zwei Nueleolen. 

Fig. 4. Zelle, in deren grossem Protoplasma zwei noeh deutliehe Einsehlfisse 
enthalten sind. 

Fig. 5. Kern 6/7,5 t~. 
Fig. 6. Leukoeyt mit zwei grossen Kernen, die ansehelnend dureh direete 

Theilung ans einem Kern hervorgegangen sind. 
Fig. 7. Excentrische Lage des Kerns. Etwas hellerer Hal am den Kern. 

Grbsse des Kerns 4,5/5,3 ,u. Grgsse der Zellkbrper 7,5/9 ~,.. 
Fig. 8. Kern 7,5/9,8 ~. gross. Die grossen Klumpen im Inneren des Kerns 

bestehen zum Theil aus den N~eleolen. Die Natur dieser Zelle ist 
e~was zweifelhaft; indessen differir~ der Kern kanm van den Kernen 
der Zelle in der ngebsten Figur. Nit ihnen hat dieser Kern die 
sehr starke Kernmembran gemeinsam. 

Fig. 9. Zweikerniger Leukoey~. Grbsse der Kerne 6/8 is und 6,5/9 ~. Kerne 
ovalbx, ehromatinreich, vielleicht vor der Durchsehnfirung fixirt. 

Fig. 10~12. Leukoeyten mit 3, 4 und 6 meist mittelgrossen Kernen und 
grossem Zellkbrper (Fig. 19,: 17/23 ix). 

~'ig. 13. Mutter- und Toehtersterne, Leukoe~ten angehbrend. Die Kernfb~den 
sind sehr plump, zum Theil conglutinirt. Die beiden Toehterzellen 
waren anscheinend in ambboider Bewegung begriffeno 

Fig. 14. Sogen. Plasmazellen, Lage des Kerns excentriseh. Die Zellen der 
unteren Gruppe sind mit H~matoxylin vorgef~rbt. Um die Kerae 
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ist eine hellere Zone, indem sieb der Zellleib besonders in den 
peripherisehen Theilen sehr intensiv blau fi~rbt und hier ein kSrni- 
ges Aussehen hat. Die Peripherie des Protoplasmas ist etwas ge- 
zaekt. 

Fig. 15 nnd 16 stammen aus tuberculSsen Granulat ionen.  tt~ma- 
toxylin-Eisenlackf~rbung nach Held enh ain. Naehffirbung mi~Eosin. 

Fig. 15. Leukocyt mit oval~rem Kern (GrSsse des Kerns 5,~/7,5 9) aus der 
stark infiltrirten Umgebung eines Tuberkels. 

Fig. 16. Granulationszellen aus einem Tuberkel, eine Zelle mit feinkSrnig- 
hyperchromatischem Kern (KerngrSsse 7,5/16~5 y.), die andere Zelle 
mit blassem Kern (GrSsse 7,5/12 y.). Beide Zellen sind dutch eine 
breitere Brficke verbunden. Einzelne Fasern gehen vonder Zelle 
aus, zum Theil seheinen sie sich an dieselbe anzulegen. 

XH. 
BlastomYceten und hyaline DegenerationS). 

(Aus Dr. Unna's dermatologischem Laboratorium in Hamburg.) 

Von Dr. Mar i e  P e l a g a t t i ,  Parma, 
Assistenten an tier dermatologischen Klinik der Universit:,ii Parma. 

(Directol" Prof. V. Mibel l i . )  

(tiierzu Taf. V.) 

In den letzten Jahren wurde die Aufmerksamkeit mehr 
und mehr auf gewisse bisher nicht beschriebene Gebilde ge- 
lenkt, welchen man in malignen Tumoren begegnet. Diese 
Gebilde haben sich wegen der mangelhaften Technik, welche 
nicht im Stande war dieselben zum Vorschein zu bringen, lange 
Zeit der Beobaehtung der Forseher entzogen. Die Anschauungen 
tier Gelehrten fiber deren Natur sind sehr versehieden. Die 
vorwiegende Majorit~t betrachtete diese neu gefundenen Gebilde 
ffir ein Degenerationsprodukt der Zellen, abet fiber die Art der 
Degeneration waren die Meinungen sehr gethei]t, and man 
spraeh yon einer pseudocolloiden, amyloiden, mueinSsen, hya- 
linen u. s. w. Degeneration. 

*) Nach einem Vortrag, gehalten in der biologisehen Oesellschaft zu Ham- 
burg am 6. Jnli 1897. 
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